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1 Introduction

1.1 Manufacturer

LESER manufactures safety valves for all
industrial applications. A large selection of
types, materials and options are available.

Safety valves from LESER fulfil all quality
and environmental requirements.

LESER is certified according to:

* DIN EN ISO 9001/2000
(quality management system),

* DIN EN ISO 14001/2005
(environmental management system),

* Pressure Equipment Directive Module
B+D1 (quality assurance in production),

* ASME VIII (UV).

1.2 About this Document

This document covers the following types
of safety valves and peripheral devices in
summary form:

* spring-loaded safety valves (A),

« pilot-operated safety valves (B),

* supplementary loaded safety valves (C).

Safety valves can also be equipped with
bursting discs, pneumatic supplementary
loading, bellows and upstream change-
over valves.

Certain regulations and standards apply
depending on the system and medium.
These regulations and standards must be
observed. In addition to the information in
these operating instructions, the generally

applicable safety and work safety regula-
tions must also be observed as well as
the applicable user guides for additionally
purchased parts. In like manner, the envi-
ronmental protection regulations must be
adhered to.

1.3 lllustration Conventions

Safety guidelines and warnings identify
safety-relevant information. These operat-
ing instructions differentiate between the
following risk levels:

A DANGER

This identifies the highest risk situa-
tion. If the guidelines are not observed,
the result will be serious injury or death.

A WARNING

This identifies a high risk situation. If the
guidelines are not observed, the result may
be serious injury or death.

A CAUTION

This identifies a risky situation. If the guide-
lines are not observed, the result may be
minor or medium injuries.

CAUTION

This identifies warnings regarding material
damage. If the guidelines are not observed,
the result may be material damage.

The safety guidelines and warnings are or-
ganised as follows:
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Source of the danger

Consequences if the danger is disre-

garded

* Measures to counter the danger and to
prevent injuries.

The basic safety guidelines are summa-
rised in chapter 2.4. Warnings are found in
the handling instructions.

Individual paragraphs that only apply to
specific types of safety valves are identi-
fied with a letter.

The following letters are used

for marking paragraphs:

« A for spring-loaded safety valves,

* B for pilot-operated safety valves,

» C for supplementary loaded safety
valves,

2 Safety
2.1 Proper Use

Safety valves come in different designs.
When choosing a safety valve, the desig-
nated purpose must be taken into consid-
eration. Only use safety valves for the me-
dia for which they are intended in line with
the nameplate designation.

A safety valve is designed for operation
within a specific pressure range and a
maximum mass flow.

The maximum permissible operating pres-
sure depends on several factors, including:

« the material of the safety valve,
« the temperature of the medium,
» the design pressure,

« the flange rating class.

The product-related technical documents
must be used to check whether the right
safety valve has been selected for the des-
ignated use.

Dependent on the system, specific thresh-
old values for the medium temperature and
the back pressure apply. The safety valve
spring must be configured accordingly. The
set pressure must be adjusted accordingly.

When working with dangerous or harm-
ful media, the respective regulations and
standards must be observed.

Dangerous media includes:

« toxic media,

 caustic media,

« irritating media,

* environmentally hazardous media,
* hot media,

* explosive media,

 flammable media.

Safety regulations and warnings must be
observed.

For additional information about this prod-
uct, contact the manufacturer.
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2.2 Improper Use

Safety valves must not be used improperly.
In the event of improper use, the manufac-
turer is no longer liable.

Seals must not be damaged or removed.
Changes may affect the operation and the
performance of the safety valve. The guar-
antee is voided. Moving and functionally
important parts must not be given a protec-
tive coating.

Safety valves — especially the actuator and
coupling — must not be blocked.

Safety valves shipped with transport secur-
ing devices are labelled with a red flag. Do
not commission the safety valve while it is
blocked. Prior to commissioning, modify
the test gag.

Levers on safety valves must not be used
as hangers for any objects. The position of
the lever must not be changed. No addi-
tional weight may be applied to the levers.

2.3 Standards and Technical
Guidelines

The safety valves are state of the art at the
time of delivery.

The following standards and regulations
must be observed when working with safe-
ty valves:

* TRD 421, 721,

* TRB 403,

» AD 2000 Merkblatt A2 and A4,

* DIN EN ISO 4126,

* Pressure Equipment Directive 97/23/EC
* ASME Code, Sections Il and VI,

* API 520, 526, 527,

* ATEX 100.

Other standards and regulations must be
observed depending on the use of the
safety valve.

The standards and technical guidelines
that are fulfilled by a specific type of safety
valve can be found in the declaration of
conformity.

2.4 Basic Safety Guidelines

A DANGER

Changes to safety valves

Prohibited increases in pressure in the sys-

tem to be secured and functioning in con-

travention of the regulatory requirements

* Do not make any changes to the condi-
tion on delivery

Dangerous media

Poisoning, caustic burns and other burns,
injuries

» Use suitable protective devices

» Use suitable collecting tanks.

» Wear suitable protective equipment.
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Foreign bodies in the safety valve

Danger from failure of safety valve or leaks
* Flush the system before installation
of a safety valve.
» Check the safety valve for foreign
objects.
» Remove foreign objects

Bug screen is damaged or missing (B
or option)

Dirt, objects or insects get into the safe-
ty valve. Danger from malfunction of
the safety valve.

* Install the bug screen correctly.

» Check the bug screen regularly.

Ambient temperature is too high

Material expansion. Danger from malfunc-

tion of the safety valve.

« If temperatures are above 60 °C, then
configure pressure tapping lines to be as
long as possible and with a water seal
(only C).

* Position the control cabinet and actua-
tors so that they are not subjected to
temperatures higher than 60 °C (only C).

Ambient temperature is too low

Icing, freezing vapours, reduced flow rate

due to congealing media. Danger from

functional disruption of the safety valve.

* Protect safety valve and pipelines from
cold (only C).

* Take the appropriate measures for tem-
peratures below 2 °C (only C).

* Heat the control cabinet and pressure

7

tapping lines for temperatures below
2 °C (only C).

Pressure range of the air supply ex-
ceeded or not reached (only C)

Malfunction or supplementary loading.
Danger from functional disruption of the
safety valve.
» Comply with the pressure range of the
air supply:
— Maximum pressure: 10 bar,
— Minimum pressure: 3.5 bar.

Abrasive or corrosive media

Moving parts jam or become stuck. Dan-
ger from functional disruption of the safety
valve.
« Service the safety valve
after each time it opens.
* Use bellows.
* Ensure proper clearance of movable
parts.

Media with high proportion of particles
(only B)

Deposits and clogging. Danger from mal-
function of the safety valve.
* Use a filter with the correct mesh size.
» Use additional filters
to increase the filter capacity.

Residual media in the safety valve
Poisoning, caustic burns and other burns,
injuries

» Wear suitable protective equipment.

* Remove residual media.
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A WARNING

Leaky safety valve

Danger from leaking media due to dam-

aged gaskets and sealing surfaces.

* Protect the safety valve against vibrations
and blows especially during transport and
installation.

» Check safety valve regularly for leaks.

Open bonnet or spindle guides

Danger from leaking media

» Make sure that no danger can arise from
leaking media.

» Keep a safe distance.

» Wear suitable protective equipment.

Risk of damage from manipulation

» Ensure that the valve cannot be blocked
by objects.

A CAUTION

Hot medium

Burns or scalding.
» Wear suitable protective equipment.

Hot surfaces

Burns.
» Wear suitable protective equipment.

Cold surfaces

Cold burn. Burns.
» Wear suitable protective equipment.

Aggressive medium

Caustic burns.
» Wear suitable protective equipment.

Open bonnet or
spindle guides

Pinching danger from moving parts.
* Install suitable
safety guards.
Sharp edges and burrs
Danger of injury.
» Wear safety gloves.
» Handle the safety valve carefully.

High noise emission

Hearing damage.
» Wear ear protection.
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3 Marking

After setting and testing, each safety valve
is sealed. Only if the seal is undamaged is
it assured that the safety valve will operate
in accordance with the marking.

The component marking attached to the
safety valve (type plate) provides infor-
mation about the following, among other
things:

« order data (serial number),
* technical data,
* set pressure,
< \VdTUV component test number,
» CE marking with number
of the specified centre,
» UV marking if applicable.

Other markings can be applied in accord-
ance with the requirements of the applied
standards, for example:

» marking with a marking stamp,
« cast marking,
* hammered-in marking
(e.g. for threaded safety valves),
* separate marking
(e.g. for the heating jacket),
* warning tags
(e.g. for a test gag).

If there are technical changes to a
safety valve, then the markings must be
changed as well.

4  General Information
on Safety Valves

4.1 Gaskets and Leaks

Safetyvalvesaremanufacturedwithhighpre-
cision. Above all, the sealing surfaces of the
safety valves are processed very carefully.

Soft sealing and metallic sealing safety
valves are differentiated.

Metallic sealing safety valves fulfil the seal
tightness requirements of the national and
international standards.

A variety of soft seal materials are offered
for soft sealing safety valves. The soft seal
material must be selected in accordance
with the area of application. The choice is
dependent on the medium, pressure and
temperature.

The operator is responsible for the compat-
ibility between the fluid and material used.

A check gauge can be used to detect leaks.
For spring-loaded safety valves, bellows
can be used to prevent media from leak-
ing out.

A collecting tank can be used to collect any
leaking media.

For models with bellows that are operated
with an open bonnet, the instructions re-
garding the open bonnet apply.
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4.2 Drainage

As a rule, safety valves are delivered
without a drainage opening because the
drainage must take place via a blow-off
line. Only in exceptional cases are drain-
age openings permitted or even required
directly in the safety valve (e.g. for instal-
lation on ships).

Safety valves can be ordered with a drain-
age opening. Even afterwards, a drainage
opening can be drilled at the spot desig-
nated for it. The respective drawings must
be requested from the manufacturer.

Drainage openings that have no function
must be sealed.

4.3 Operating Pressure and
Set Pressure

In order to guarantee reliable closing after
a safety valve opens, system operating
pressure must continuously remain below
the set pressure.

The operating pressure must be at least
the value of the closing pressure difference
plus 5% below the set pressure.

The clamping force of a spring-loaded safe-
ty valve drops as the operating pressure in-
creases. The closer the operating pressure
is to the set pressure, the more likely it is
for the medium to escape (only A).

This may result in leaks especially if the
sealing surfaces are damaged or dirty.

If the compressed air for the supplementa-
ry loading fails, then the safety valve func-
tions just like a conventional safety valve
without supplementary loading (only C).

4.4 Ambient Conditions

The controllers and actuators are
designed for use between 2 °C and 60 °C.

Safety valves made of stainless steel are
recommended for use under extreme con-
ditions.

The safety valves and pipelines must be
protected from atmospheric influences.

4.5 Protective Coating

Safety valves are given a protective coat-
ing at the factory. The protective coating
protects the safety valve during storage
and transport. If the external conditions are
corrosive, then additional corrosion protec-
tion is necessary.

Moving and functionally important parts
must not be given a protective coating.

10
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5 Packaging, Transport
and Storage

5.1 Packaging

Safety valves are checked for damage and
leaks before delivery. For safe transport, all
sealing surfaces, sealing lips and threads
must be protected against damage using
protectors.

5.2 Transport

Safety valves may only be lifted by the
transport tabs/cast support brackets (only
A) and ring nuts provided for transport
(only B). Safety valves which do not have
any transport tabs/cast support brackets
must be transported with suitable transport
aids, such as lifting belts.

Safety valves must not be lifted by the
venting lever or by any outside pipework.

Safety valves must be transported careful-
ly. Safety valves must not fall over. Vibra-
tions and impacts may damage the sealing
surfaces.

Safety valves must be protected against

soiling during transport. Protectors and
suitable packaging must be used.

11

5.3 Storage

Safety valves must be stored in a dry area
and protected against soiling.

The safe storage temperature is between
5°C and 40 °C.

The upper limit for the storage temperature
is 50 °C, and the lower limit is -10 °C.

Safety valves are equipped with flange pro-
tection caps at the factory. These flange
protection caps must be in place during
storage.

If safety valves are stored at temperatures
below zero degrees, then the temperature
resistance of the materials (e.g. of seals)
must be taken into consideration.

6 Installation

6.1 General Information about Instal-
lation

Only trained personnel may install safety
valves.

Training can be obtained in seminars from
LESER, from experienced personnel in
workshops, or by studying the documen-
tation provided by LESER such as video
films, catalogues and installation guides.
Besides these general installation instruc-
tions, there are also type-specific installa-
tion guides. Those installation guides must
be observed.

Safety valves must be secured in accord-
ance with the specifications in the draw-
ings. All designated fastening elements
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must be used so that no excessively high
forces or mechanical stress may arise.

Torques must be adhered to. Manufacturer
specifications must be observed. Safety
valves — above all the sealing surfaces -
must be protected against impacts during
the installation.

As a rule, safety valves must be installed
in an upright position. Exceptions are only
permissible if other installation positions
are mentioned in the product-related tech-
nical documents. A horizontal installation
position must be agreed on by the opera-
tor, manufacturer and an expert.

LESER is not  responsible  for
welding activities on connection ends.

The properties after welding must satisfy

the product's scope of application. This

means that the welding activities must be

performed so that:

« orifice areas and wall thicknesses are
not reduced,

« the interpass temperature does not
exceed 50 °C.

Annealing processes may be required to
treat the material after welding. The fol-
lowing requirements apply: The annealing
temperature must be below 630 °C and
the annealing time must not exceed 40
minutes. Restrict the heat input during the
annealing process to the weld seam's heat-
affected zones to prevent the entire valve
from heating. The temperature on the bon-
net's flange must not exceed 150 °C for the
entire annealing process. This can be en-

sured by cooling the entire bonnet.

The prescribed flow direction according to
the arrow on the body must be observed.

Safety valves must be installed in such a
way that dynamic vibrations in the system
cannot be transmitted to the safety valves.
If the system is not vibration free, then
bellows, O-rings or U-shaped expansion
pipes are suitable for decoupling the safety
valves from the system.

Safety valves with cast support brackets
must be fastened in the system. The sup-
port brackets absorb the reaction forces.

Adequately dimensioned gaskets must
be used on the connections of the safety
valves. Sealants or parts thereof must not
restrict the flow areas and must not be
able to detach and enter the flow space.
The connections must be configured in ac-
cordance with the specifications in the rule
groups.

The supply lines and blow-off lines of the
safety valve must be dimensioned ad-
equately and adapted to the local operat-
ing conditions. The diameters of the inlet
and outlet pipelines must not be smaller
than the respective diameters at the safety
valve. It might be necessary to use heating
systems.

The maximum occurring back pressure,
the maximum inlet pressure loss and the
temperature must be taken into account.
The unhindered and risk-free flow-off of
the medium through the outlet must always
be guaranteed. Safety valves may not be
rendered ineffective by blocking devices.

12
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Flow-off from the pop action pilot into the
atmosphere must always be possible.

Safety valves must be installed such that
no inadmissibly high static and thermal
stress can be transferred to the safety
valve from the supply and discharge lines.
Pipes may only be connected in operation
without force and torque.

Reaction forces during the blow-off and
temperature expansion during operation
must also be taken into consideration dur-
ing installation. During the installation, any
occurring reaction forces during blow-off
and any temperature expansion during op-
eration must also be taken into considera-
tion.

The blow-off lines must be installed in a
way that is flow-optimised. Depending on
the designated use, the blow-off lines must
have different discharge directions. There
is a differentiation between discharge lines
for vapours or gases and discharge lines
for fluids.

The discharge line for discharging va-
pours or gases must be attached
such that they rise in order to guaran-
tee discharging without any danger.

In order to drain the discharge line, the
discharge line must be attached such
that it has a downward slope to the drain-
age opening at the lowest point. Correct
drainage is only possible if the discharge
line directly behind the safety valve has a
downward slope so that the medium can
completely drain off. The discharge line

13

must not have a direct upwards slope be-
hind the safety valve.

The drainage opening must be placed at
the lowest point of the discharge line. The
drainage opening must be dimensioned
adequately and be freely accessible with a
possibility to be monitored. Escaping me-
dia must be collected (e.g. through conden-
sate collectors, collecting tanks or filters).

If a drainage opening or control thread is
placed directly on the safety valve or bon-
net, then it must be protected by safety
guards so that neither moisture nor dirt can
getin.

Pressure and temperature limits of safety
valves with bellows must be observed. De-
fective bellows can be recognised by fluid
escape from the open bonnet or the control
thread in the case of closed bonnets. Dan-
ger from the escaping fluid must be ruled
out.

The open inspection hole ensures a con-
stant pressure equalisation between the
bonnet space and the environment. The
open inspection hole poses a risk to the
functioning of the valve under certain con-
ditions. Reasons for this may include: the
penetration of moisture and icing, the es-
caping of critical media or insect nests.
Preventive measures must be taken in this
regard. The operator may determine — with
the responsible monitoring organisation, if
required — that the inspection hole on the
bonnet is to be closed with screw plugs or
screws.
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The inspection hole may only be closed if:

« this is permitted by the applicable regu-
lations and standards,

 a prohibited pressure build-up in the
bonnet can be ruled out based on op-
erating experience and regular main-
tenance and inspection of the bonnet
area,

« there is a greater risk of icing of the
bellows.

Closed bonnets with bellows-type designs
must be designed to be depressurised by
suitable means or with permanent pres-
sure monitoring.

If the system is operated at temperatures
greater than 60 °C, then the pressure tap-
ping lines of the supplementary loaded
safety valves must be as long as possible
and have a water seal. The control cabi-
net and actuators must be placed such
that they are not subjected to temperatures
higher than 60 °C (only C).

There is a danger of icing at temperatures
below 2 °C. For lower temperatures, the
control cabinet and pressure tapping lines
must be heated (only C).

Pressure tapping lines must not be blocked.
Locking rails or seals prevent blocks from
being closed (only C).

The control cabinet for the supplementary
loading must be protected against soil-
ing. The control cabinet must be closed.
If soiling cannot be excluded, then an en-
capsulated control cabinet must be used
(only C).

If a safety valve with a bursting disc is
used, then make sure that the safety valve
is not rendered ineffective by the upstream
bursting disc. Structural measures must be
taken to make sure that it is not possible for
the bursting disc to be aligned incorrectly.

Bursting discs may only be used if they sat-
isfy the safety requirements. Evidence that
the bursting discs open fragment-free must
be provided. The enclosed area between
the bursting disc and the safety valve plate
must be depressurised or the pressure
must be monitored.

6.2 Safety Valve Installation

Different installation steps are required, de-
pending on the system and type of safety
valve. Only the essential installation steps
are summarised and given in the following
handling instructions.

The handling instructions are only intended
to provide a rough orientation. Specific de-
tails must be taken from the type-specific
installation guides.

Prerequisites

» Remove protectors on flanges and bon-
net
control threads as well as closing plates
for single pilots and packages.

* The safety valve has been
identified based on the type plate.

* A visual check of the system
has been performed.

» Connections have been
checked for seal tightness.

14
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* The system has been flushed in order to
make sure that no impurities or foreign
objects have got into the safety valve.

« For safety valves without a test gag, the
pressure test of the system is performed
with a blind flange or sealing plate.

Procedure

* Secure the safety valve.
« If there are support brackets, then they
must be used.
* Attach the supply and discharge lines.
Use adequately dimensioned gaskets.
* If necessary, provide drainage
for the discharge line.
* If necessary, place a drainage opening
at the lowest point of the discharge line.
» Remove securing devices from
the safety valve.

» The safety valve is now installed.

7 Start-Up
7.1 Starting up the System

Different steps are required for the start-up,
depending on the system and type of safety
valve. Only the essential steps for start-up
are summarised and given in the following
handling instructions. The handling instruc-
tions are only intended to provide a rough
orientation.

Prerequisites

» The safety valve is installed.

15

Procedure

1. Perform a pressure test on safety
valves with a test gag.

. Check the position of the venting lever.

. Remove the test gag.

. Secure the blow-off chamber.

. Start the system slowly, and increase
the pressure slowly but not up to the set
pressure.

6. Check the safety valves and connec-

tions for leaks.

» The system is now in operation.

8 Operation

8.1 General Information about Opera-
tion

During operation, the operability of the
safety valve must be checked regularly.

For pilot-operated safety valves, the pi-
lot lifting device, the main valve lifting de-
vice or the pilot test connector (FTC) can
be used for testing the set pressure. The
test connector must always be accessible
(only B).

Safety valves must be vented to test their
operation. Safety valves can be vented as
of an operating pressure of 75% of the set
pressure. The maintenance intervals must
be taken from the regulations and rule
groups.

With regard to the closing pressure dif-
ference, the 810 series POSV can be set
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manually between 3% and 15%. The usual
factory setting without a special request
from the customer is between 3% and
7%. The blow-down setting is secured by
a seal.

The test can take place during operation for
pilot-operated safety valves with a pilot test
connection. The correct test medium must
be used. After the pilot has executed the
switching operation, the main valve lifts. In
the process, the medium must be drained
off securely. After testing, check whether
the safety valve is leak-free. The pilot test
connection must be secured again against
impurities with the sealing cap (only B).
For pilot-operated safety valves without a
pilot test connection, the test must be per-
formed on a test bench (only B).

Depending on the fluid and operating con-
ditions, the moving guide surfaces and soft
seals could become gummed up during
blow-off (only B).

Pilot-operated safety valves are not suit-
able for fluids with a tendency to gum up
(only B).

If the safety valve is leaky because of a
damaged sealing surface, it must be ser-
viced. Vent the safety valve and blow off
the medium.

If the safety valve is leaky because of a
damaged sealing surface, it must be ser-
viced.

Vibration in the system may cause compo-
nents to become loose. Screw connections
must be checked regularly.

The maintenance intervals are dependent

on the conditions of use. Therefore, there

are separate maintenance intervals for all

safety valves that must be defined in con-

sultation with the operator, the manufac-

turer and the notified body.

The maintenance intervals become shorter

if:

* corrosive, aggressive or abrasive media
are used,

* a safety valve opens frequently.

A supplementary loading system must be

checked at least once a year.

8.2 Checking the Operation of the
Safety Valve

Different steps are required for testing dur-
ing operation, depending on the system
and type of safety valve. Only the essential
steps are summarised and given in the fol-
lowing handling instructions.

The handling instructions are only
intended to provide a rough orientation.
The details must be taken from the type-
specific guides.

A WARNING

For media discharging at high speed,
high temperature and high loudness
level

Danger of injury and hearing damage
» Wear protective equipment.
» Wear ear protection.

16
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Procedure

—_

. Vent the safety valve.

. If applicable, check the
supplementary loading (only C).

. Blow off medium.

. Remove deposits.

. Check whether the movable guide sur-
faces or soft seals are stuck.

6. Check whether the venting lever is

freely accessible.
7. Check the drainage operation.

N

a b~ W

» The safety valve has now been in-
spected.

8.3 Safety Valve Inspection

Different steps are required for testing dur-
ing operation, depending on the system
and type of safety valve. Only the essential
steps are summarised and given in the fol-
lowing handling instructions.

The handling instructions are only intended
to provide a rough orientation and only ap-
ply to pilot-operated safety valves (B). The
details must be taken from the type-specific
guides.

Procedure

1. Check exterior
pipelines for damage.
. Check screw connections.
3. Clean pressure tapping
and control lines.
4. Check attachments
for damage.

N
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5. Check the clearance of the attach-
ments.

6. Clean the filter in
front of the pilot regularly.

7. Clean additional
filters regularly.

» The safety valve has now been in-
spected.

9 Maintenance

9.1 General Information about Mainte-
nance

Only trained personnel may maintain safe-
ty valves.

Training can be obtained via LESER semi-
nars, from experienced personnel in work-
shops, or by studying the documentation
provided by LESER.

Anyone who disassembles safety valves
must be informed of the dangers.

LESER's worldwide network provides
maintenance services.

The safety valve must be disassembled for
maintenance work. Disassembly may be
more difficult if the lubricants have been
washed out.

Pressure must be released from the sys-
tem before dismounting.

Before disassembly, check whether there
is any medium in the bonnet. If any me-
dium is leaking from the open bonnet or
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the drainage opening, then the bellows is
faulty. Faulty bellows must be replaced im-
mediately.

Bellows should be checked when disas-
sembling the safety valve and always re-
placed if there is any damage.

Bellows have a limited number of load
reversals. The bellows must be replaced
when that number of load reversals has
been reached.

Gaskets and gasket points must be
checked regularly. If the seal tightness re-
quirements are no longer fulfilled, then the
gaskets must be replaced. Spare assem-
blies can be ordered from LESER.

If the set pressure is to be changed, then
the spring table must be used to check
whether the spring may be used. The cor-
rect spring for the designated set pressure
must be used. After the set pressure has
been changed, the configuration of the en-
tire safety valve must be checked.

The seal must be removed to adjust the set
pressure and to replace the spring. This
voids the guarantee. Changes should be
made in the factory, by an authorised work-
shop, or by a notified body.

The residual test medium remains inside
after adjusting the pilot-operated safety
valve. The user must determine whether
the product is compatible with the fluid, and
initiate additional flushing measures, if re-
quired.

9.2 Setting the Set Pressure

Different steps are required for the disas-
sembly, depending on the system and type
of safety valve. Only the essential steps
are summarised and given in the following
handling instructions. The handling instruc-
tions are only intended to provide a rough
orientation and only apply to basic safety
valves without special options. The de-
tails must be taken from the type-specific
guides.

A WARNING

Leaking medium

Danger to persons and the environment.
* Take safety measures in accordance
with the medium.
* Capture the medium
from the pipelines.
* Do not allow unauthorised
persons in the danger zone.
» Wear suitable protective equipment.

CAUTION

Spindle is not protected against
twisting

Damage to the sealing surfaces.
* Secure the spindle against twisting.

Prerequisites
» Ensure the system is not under pressure.

» There must not be any media in the bon-
net of the safety valves.

18
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Procedure

1. Break the seal.

2. Remove the lever cover.

3. Secure the spindle against twisting.
4. Tighten the spring and adjust the

pressure screw to the desired set

pressure. Observe the permissible

adjustment range of the spring when
doing so.

— The set pressure becomes
higher when the pressure screw is
turned to the right. The spring
is put under more tension.

— The set pressure becomes lower
when the pressure screw is turned to
the left. The tension on the spring is
relieved.

5. Check the set pressure.
Install the lever cover.
7. Have the safety valve
resealed by an authorised centre.

o

» The set pressure has now been set.
9.3 Replacing the Spring

Different steps are required for the disas-
sembly, depending on the system and type
of safety valve. Only the essential steps are
summarised and given in the following han-
dling instructions.

The handling instructions are only intended
to provide a rough orientation and only ap-
ply to spring-loaded safety valves without
options (A). The details must be taken from
the type-specific guides.
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Leaking medium

Danger to persons and the environment.
* Take safety measures in accordance
with the medium.
» Capture the medium
from the pipelines.
* Do not allow unauthorised
persons in the danger zone.
» Wear suitable protective equipment.

Spring is under tension

Risk of injury from parts flying around.

* Observe the installation instructions
for the safety valve.

» Wear protective equipment.

Inverted springs
Blocked springs. Loss of operation.

* Do not invert springs when taking
the safety valve apart.

CAUTION

Spindle is not protected against
twisting

» Damage to the sealing.
» Secure the spindle against twisting.



Operating Instructions

LESER

Procedures (only A)

Break the seal.

Remove the lever cover.

Secure the spindle against twisting.

Raise the pressure screw.

Remove the bonnet.

Remove the spring.

Remove the spindle with the guide

and disc.

Clean the seat, disc, and body.

Reinstall the spindle with the guide

and disc.

10. Insert a new spring.

11. Put the bonnet back on.

12. Secure the spindle against twisting.

13. Tighten the spring and adjust
the pressure screw to the desired set
pressure. Observe the permissible
adjustment range of the spring when
doing so.

— The set pressure becomes higher
when the pressure screw is turned
to the right. The spring is put under
more tension.

— The set pressure becomes lower
when the pressure screw is turned to
the left. The tension on the spring is
relieved.

14. Check the set pressure.

15. Install the lever cover.

16. Pull the venting lever to the middle so
that the lifting fork engages under the
coupling.

17. Have the safety valve resealed by an

authorised centre.

Nooaprwdh=

© ©

» The spring has now been replaced.
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1 Einleitung
1.1 Hersteller

LESER stellt Sicherheitsventile fur alle in-
dustriellen Anwendungen her. Eine grof3e
Auswahl an Typen, Werkstoffen und Zu-
satzausriistungen steht zur Verfigung.

Die Sicherheitsventile von LESER erfillen
alle Qualitats- und Umweltanforderungen.

LESER ist zertifiziert nach:

* DIN EN ISO 9001/2000
(Qualitatsmanagementsystem),

* DIN EN ISO 14001/2005
(Umweltmanagementsystem),

* Druckgeraterichtlinie Modul B+D1
(Qualitatssicherung Produktion),

* ASME VIII (UV).

1.2 Zu dieser Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung bertcksichtigt
zusammenfassend folgende Arten von
Sicherheitsventilen und Peripheriegeraten:
- federbelastete Sicherheitsventile (A),

« pilotgesteuerte Sicherheitsventile (B),

» zusatzbelastete Sicherheitsventile (C).

Sicherheitsventile kdnnen zuséatzlich mit
Berstscheibe, pneumatischer Zusatzbe-
lastung, Faltenbalg und vorgeschaltetem
Wechselventil ausgestattet sein.

Je nach Anlage und Medium gelten be-
stimmte Vorschriften und Regelwerke. Die-
se Vorschriften und Regelwerke mussen
beachtet werden. Neben den Hinweisen
dieser Betriebsanleitung missen die all-

gemein gultigen Sicherheits- und Arbeits-
schutzvorschriften angewendet werden
sowie mitgeltende Betriebsanleitungen von
Zukaufteilen missen bericksichtigt wer-
den. Ebenso mussen die Umweltschutz-
vorschriften eingehalten werden.

1.3 Darstellungskonventionen

Sicherheits- und Warnhinweise kennzeich-
nen sicherheitsrelevante Informationen.
In dieser Betriebsanleitung wird zwischen
den folgenden Gefahrenstufen unterschie-
den:

A GEFAHR

Kennzeichnet die hochste Gefahren-
situation. Wenn die Hinweise nicht beach-
tet werden, kommt es zu schweren Ver-
letzungen oder zum Tod.

A WARNUNG

Kennzeichnet eine hohe Gefahrensituati-
on. Wenn die Hinweise nicht beachtet wer-
den, kann es zu schweren Verletzungen
oder zum Tod kommen.

A VORSICHT

Kennzeichnet eine Gefahrensituation.
Wenn die Hinweise nicht beachtet werden,
kann es zu leichten oder mittleren Verlet-
zungen kommen.

ACHTUNG

Kennzeichnet Warnungen vor Sachscha-
den. Wenn die Hinweise nicht beachtet wer-
den, kann es zu Sachschaden kommen.

22
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Die Sicherheits- und Warnhinweise sind
folgendermafien aufgebaut:

Quelle der Gefahr
Folgen bei Missachtung der Gefahr.

* MaRnahmen zur Abwehr der Gefahr und
zur Verhinderung von Verletzungen.

Die grundlegenden Sicherheitshinweise
sind in Kap. 2.4 zusammengefasst. Warn-
hinweise finden sich in den Handlungs-
anweisungen.

Sofern einzelne Absatze nur fir bestimmte
Arten von Sicherheitsventilen gelten, ist dies
mit einem Buchstaben gekennzeichnet.

Folgende Buchstaben werden zur
Kennzeichnung verwendet:

« A fir federbelastete Sicherheitsventile,

* B flr pilotgesteuerte Sicherheitsventile,
» C flUr zusatzbelastete Sicherheitsventile.

2 Sicherheit

2.1 Bestimmungsgemaliie
Verwendung

Sicherheitsventile gibt es in unterschiedli-
chen Ausfihrungen. Bei der Auswahl eines
Sicherheitsventils muss der Verwendungs-
zweck berlcksichtigt werden. Sicherheits-
ventile nur fir die Medien einsetzen, fiir
die sie gemar Typenschildkennzeichnung
definiert sind.

Ein Sicherheitsventil ist flr den Betrieb in-
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nerhalb eines bestimmten Druckbereichs
und maximalen Massenstroms ausgelegt.

Der maximal zulassige Betriebsdruck hangt
von mehreren Faktoren ab, unter anderem:

« vom Werkstoff des Sicherheitsventils,
» von der Temperatur des Mediums,

* vom Auslegungsdruck,

« von den Flanschdruckstufen.

Anhand der produktbezogenen techni-
schen Unterlagen muss Uberprift werden,
ob flr den vorgesehenen Verwendungs-
zweck das richtige Sicherheitsventil aus-
gewahlt wurde.

Je nach Anlage gelten bestimmte Grenz-
werte fir die Medientemperatur und den
Gegendruck. Die Feder des Sicherheits-
ventils muss entsprechend ausgelegt sein.
Der Ansprechdruck muss entsprechend
eingestellt sein.

Beim Umgang mit gefahrlichen oder ge-
sundheitsgefahrdenden Medien missen
die entsprechenden Vorschriften und Re-
gelwerke beachtet werden.

Zu den gefahrlichen Medien zahlen:
« giftige Medien,

* atzende Medien,

* reizende Medien,

» umweltgefahrdende Medien,

* heilRe Medien,

* explosive Medien,

* brennbare Medien.

Sicherheits- und Warnhinweise miissen
beachtet werden.
Weitere Angaben zum Produkt kdnnen
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beim Hersteller erfragt werden.

2.2 Bestimmungswidrige
Verwendung

Sicherheitsventile dirfen nicht bestim-
mungswidrig verwendet werden. Bei be-
stimmungswidriger Verwendung erlischt
die Haftung des Herstellers.

Plomben dulrfen nicht beschadigt oder
entfernt werden. Anderungen koénnen die
Funktion und die Leistungskennwerte des
Sicherheitsventils beeinflussen. Die Ge-
wabhrleistung erlischt. Bewegliche und funk-
tionswichtige Teile dirfen nicht mit einem
Schutzanstrich versehen werden.

Sicherheitsventile — insbesondere der An-
trieb und die Kupplung — dirfen nicht blo-
ckiert werden.

Mit Transportsicherung ausgelieferte Si-
cherheitsventile sind mit einer roten Fahne
gekennzeichnet. Das Sicherheitsventil darf
nicht mit Blockierung in Betrieb genommen
werden. Die Blockierschraube muss vor In-
betriebnahme umgebaut werden.

Hebel an Sicherheitsventilen dirfen nicht
zum Aufhdngen von Gegenstanden ver-
wendet werden. Die Position eines Hebels
darf nicht verdndert werden. An den He-
beln dirfen keine zusatzlichen Gewichte
angebracht werden.

2.3 Normen und technische
Richtlinien

Die Sicherheitsventile entsprechen zum
Zeitpunkt der Auslieferung dem Stand der
Technik.

Die folgenden Regelwerke missen beim
Umgang mit Sicherheitsventilen beachtet
werden:

* TRD 421, 721,

* TRB 403,

+ AD 2000-Merkblatter A2 und A4,

* DIN EN ISO 4126,

* Druckgeraterichtlinie 97/23/EG,

* ASME-Code, Section Il und VIII,

» API 520, 526, 527,

* ATEX 100.

Je nach Einsatz des Sicherheitsventils
mussen weitere Regelwerke beachtet wer-
den.

Welche Normen und technische Richt-
linien ein Sicherheitsventil eines bestimm-
ten Typs erflllt, kann der Konformitats-
erklarung entnommen werden.

2.4 Grundlegende
Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Anderungen an Sicherheitsventilen

Unzuléssige Drucksteigerungen des abzu-

sichernden Systems und nicht regelwerks-

konforme Funktion

« keine Anderungen am Auslieferungszu-
stand vornehmen

24
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Gefahrliche Medien

Vergiftungen, Veratzungen, Verbrennun-

gen, Verletzungen.

» Geeignete Schutzeinrichtungen
einsetzen.

» Geeignete Auffangbehalter verwenden.

» Geeignete Schutzausristung tragen.

Fremdkdrper im Sicherheitsventil

Gefahrdungen durch ausfallendes oder un-

dichtes Sicherheitsventil.

* Anlage vor der Montage eines
Sicherheitsventils spiilen.

« Sicherheitsventil auf Fremdkdrper
untersuchen.

» Fremdkorper entfernen.

Kaferschutz (Bugscreen) ist beschadigt
oder fehlt (B oder Option)

Verschmutzungen, Gegenstande oder
Tiere gelangen in das Sicherheitsventil.
Gefahrdungen durch Fehlfunktion des
Sicherheitsventils.

 Kaferschutz korrekt montieren.

» Kaferschutz regelmafig kontrollieren.

Zu hohe Umgebungstemperaturen

Materialausdehnung. Gefahrdungen durch

Fehlfunktion des Sicherheitsventils.

* Bei Temperaturen tber 60 °C Druck-
entnahmeleitungen mdéglichst lang und
mit Wasservorlage ausfihren (nur C).

» Steuerschrank und Antriebe so platzie-
ren, dass sie keinen Temperaturen von
mehr als 60 °C ausgesetzt sind (nur C).
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Zu niedrige Umgebungstemperaturen

Vereisungen, gefrierende Dampfe, herab-

gesetzte FlieBgeschwindigkeit durch er-

starrende Medien. Geféhrdungen durch

Funktionsstérung des Sicherheitsventils.

« Sicherheitsventil und Rohrleitungen vor
Kélte schitzen (nur C).

» Bei Temperaturen unter 2 °C entspre-
chende MaRnahmen einleiten (nur C).

» Bei Temperaturen unter 2 °C Schalt-
schrank und Druckentnahmeleitungen
beheizen (nur C).

Druckbereich der Luftversorgung tber-
oder unterschritten (nur C)

Fehlfunktion der Zusatzbelastung. Ge-
fahrdungen durch Funktionsstérung des
Sicherheitsventils.
* Druckbereich der Luftversorgung einhal-
ten:
— maximaler Druck: 10 bar,
— minimaler Druck: 3,5 bar.

Abrasive oder korrosive Medien

Bewegliche Teile klemmen oder sitzen fest.

Geféahrdungen durch Funktionsstérung des

Sicherheitsventils.

« Sicherheitsventil nach jedem
Ansprechen warten.

« Faltenbélge verwenden.

» Bewegliche Bauteile gangig halten.

Medien mit hohem Partikelanteil (nur B)
Ablagerungen und Verstopfungen. Ge-

fahrdungen durch Fehlfunktion des Sicher-
heitsventils.



Betriebsanleitung

LESER

« Filter mit der richtigen Maschengrofie
verwenden.

* Um die Filterkapazitat zu erhéhen,
zuséatzliche Filter verwenden.

Restmedien im Sicherheitsventil

Vergiftungen, Veratzungen, Verbrennun-
gen, Verletzungen.

» Geeignete Schutzausristung tragen.

» Restmedien entfernen.

A WARNUNG

Undichtes Sicherheitsventil

Gefahrdungen durch austretende Medien
aufgrund beschadigter Dichtungen und
Dichtflachen.

« Sicherheitsventil vor allem beim Trans-
port und bei der Montage vor Erschiitte-
rungen und StéR3en schitzen.

« Sicherheitsventil regelmafig auf Dichtig-
keit prufen.

Offene Federhauben oder
Spindelfuhrungen

Gefahrdungen durch austretende Medien.

» Sicherstellen, dass keine Gefahrdungen
durch austretende Medien auftreten.

« Sicherheitsabstand einhalten.

» Geeignete Schutzausristung tragen.

Gefahrdungen durch Manipulation

« Sicherstellen, dass keine Gegenstande
ein Blockieren verursachen kénnen.

A  VORSICHT

HeiRes Medium

Verbrennungen oder Verbrihungen.
» Geeignete Schutzausristung tragen.

HeiRe Oberflachen

Verbrennungen.
» Geeignete Schutzausristung tragen.

Kalte Oberflachen

Kaltebrand. Verbrennungen.
» Geeignete Schutzausriistung tragen.

Aggressives Medium

Veratzungen.
» Geeignete Schutzausriistung tragen.

Offene Federhauben oder
Spindelfiihrungen

Quetschgefahr an beweglichen Teilen.

» Geeignete SchutzmalRnahmen
installieren.

Scharfe Kanten und Grate

Verletzungsgefahr.

* Schutzhandschuhe tragen.

« Sicherheitsventil vorsichtig anfassen.

Hohe Schallemission

Gehorschaden.
» Gehorschutz tragen.
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3 Kennzeichnungen

Nach dem Einstellen und Prifen wird je-
des Sicherheitsventil plombiert. Nur bei
unbeschadigten Plomben ist sichergestellt,
dass das Sicherheitsventil entsprechend
der Kennzeichnungen funktioniert.

Das am Sicherheitsventil angebrachte
Bauteilkennzeichen (Typenschild) infor-
miert unter anderem Uber:

* Auftragsdaten (Seriennummer),

« technische Daten,

* Einstelldruck,

+ VdTUV-Bauteilprifnummer,

» CE-Kennzeichen mit Nummer
der benannten Stelle,

* ggf. UV-Kennzeichen.

Weitere Kennzeichnungen kdnnen ent-
sprechend der Vorgabe aus angewende-
ten Regelwerken angebracht sein, z. B.:

» Kennzeichnung durch Schlagstempel,
« aufgegossene Kennzeichnung,
* eingeschlagene Kennzeichnung
(z. B. bei Sicherheitsventilen mit
Gewindeanschluss),
* separate Kennzeichnung
(z. B. fur den Heizmantel),
» Warnhinweisanhanger
(z. B. bei einer Blockierschraube).

Bei technischen Anderungen eines Sicher-

heitsventils missen die Kennzeichnungen
angepasst werden.
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4  Allgemeines zu
Sicherheitsventilen

4.1 Dichtungen und Undichtigkeiten

Sicherheitsventile werden mit hoher Pra-
zision gefertigt. Vor allem die Dichtflachen
der Sicherheitsventile sind mit Sorgfalt
bearbeitet worden.

Unterschieden wird zwischen weichdich-
tenden und metallisch dichtenden Sicher-
heitsventilen.

Metallisch dichtende Sicherheitsventile er-
fullen die Dichtheitsanforderungen der na-
tionalen und internationalen Normen.

Fir weichdichtende Sicherheitsventile wer-
den unterschiedliche Weichdichtungswerk-
stoffe angeboten. Der Weichdichtungs-
werkstoff muss je nach Einsatzbereich
gewahlt werden. Die Wahl ist vom Medium,
vom Druck und von der Temperatur abhan-

g1g.

Die Vertraglichkeit zwischen Medium und
verwendeten Werkstoffen liegt im Verant-
wortungsbereich des Betreibers.

Um Undichtigkeiten entdecken zu kénnen,
kann ein Kontrollmanometer angebracht
werden. Um zu verhindern, dass Medi-
en austreten, kénnen bei federbelasteten
Sicherheitsventilen Faltenbdlge verwendet
werden.

Um austretende Medien aufzufangen,
kénnen Auffangbehalter verwendet werden.

Bei Faltenbalgausfiihrungen bei Verwen-
dung mit offener Federhaube sind die Hin-
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weise hinsichtlich offener Federhaube guil-
tig.

4.2 Entwaéasserung

Im Regelfall werden Sicherheitsventile
ohne Entwasserungsoéffnung ausgeliefert,
weil die Entwasserung uber eine Ausblase-
leitung erfolgen muss. Nur in Ausnahme-
fallen sind Entwasserungsoffnungen direkt
am Sicherheitsventil zulassig oder sogar
gefordert (z. B. beim Einbau auf Schiffen).

Auf Bestellung werden die Sicherheitsven-
tile mit Entwasserungsoffnung ausgelie-
fert. Auch nachtraglich kann an der daflr
vorgesehenen Stelle eine Entwasserungs-
offnung gebohrt werden. Entsprechende
Zeichnungen muissen beim Hersteller an-
gefordert werden.

Entwasserungsoéffnungen ohne Funktion
mussen verschlossen werden.

4.3 Betriebsdruck und
Ansprechdruck

Um ein sicheres Schlie3en nach dem An-
sprechen eines Sicherheitsventils zu ge-
wahrleisten, muss der Betriebsdruck dau-
erhaft unter dem Ansprechdruck liegen.
Der Betriebsdruck muss mindestens um
den Wert der SchlieRdruckdifferenz zu-
zuglich 5 % unter dem Ansprechdruck
liegen.

Mit steigendem Betriebsdruck sinkt die
Zuhaltekraft eines federbelasteten Sicher-
heitsventils. Je dichter der Betriebsdruck
am Ansprechdruck liegt, desto eher kann

Medium austreten (nur A).

Insbesondere bei beschadigten oder ver-
unreinigten Dichtflachen kann es zu Un-
dichtigkeiten kommen.

Beim Ausfall der Druckluft fir die Zusatz-
belastung funktioniert das Sicherheitsventil
wie ein herkdmmliches Sicherheitsventil
ohne Zusatzbelastung (nur C).

4.4 Umgebungsbedingungen

Die Steuerungen und Antriebe sind fiur
einen Einsatz zwischen 2 °C und 60 °C
ausgelegt.

Fir den Einsatz unter extremen Bedingun-
gen sind Sicherheitsventile aus Edelstahl
empfehlenswert.

Die Sicherheitsventile und die Rohrleitun-
gen missen vor Witterungseinflissen ge-
schitzt werden.

4.5 Schutzanstrich

Sicherheitsventile werden ab Werk mit ei-
nem Schutzanstrich versehen. Der Schutz-
anstrich schitzt das Sicherheitsventil wah-
rend der Lagerung und des Transports. Bei
korrosiven auReren Bedingungen ist ein
zusétzlicher Korrosionsschutz erforderlich.
Bewegliche und funktionswichtige Teile
durfen nicht mit einem Schutzanstrich ver-
sehen werden.
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5 Verpackung, Transport
und Lagerung

5.1 Verpackung

Sicherheitsventile werden vor der Ausliefe-
rung auf Beschadigungen und Undichtig-
keiten Uberprift. Fir einen sicheren Trans-
port missen alle Dichtflachen, Dichtlippen
und Gewinde mit Protektoren vor Bescha-
digungen geschutzt werden.

5.2 Transport

Sicherheitsventile dirfen nur an den fir
den Transport vorgesehenen Transport-
laschen/Spannpratzen (nur A) sowie
Ringmuttern angehoben werden (nur B).
Sicherheitsventile, die Uber keine Trans-
portlaschen/Spannpratzen verfligen, mis-
sen mit geeigneten Transporthilfen, wie
z.B. Hebegurte, transportiert werden.

Sicherheitsventile diirfen weder am Lfte-
hebel noch an aufienliegenden Verrohr-
ungen angehoben werden.

Sicherheitsventile miissen vorsichtig trans-
portiert werden. Sicherheitsventile dirfen
nicht umfallen. Durch Erschiitterungen und
StolRe konnten die Dichtflachen beschadigt
werden.

Sicherheitsventile missen wéahrend des
Transports vor Verschmutzungen ge-
schiitzt werden. Protektoren und geeignete
Verpackungen missen verwendet werden.
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5.3 Lagerung

Sicherheitsventile missen trocken und vor
Verschmutzungen geschitzt gelagert wer-
den.

Die unbedenkliche Lagertemperatur liegt
zwischen 5 °C und 40 °C.

Die Obergrenze fir die Lagertemperatur
betragt 50 °C, die Untergrenze fur die La-
gertemperatur betragt —10 °C.

Sicherheitsventile werden ab Werk mit
Flanschschutzkappen versehen. Wahrend
der Lagerung missen die Flanschschutz-
kappen montiert sein.

Wenn Sicherheitsventile bei Minus-Tem-
peraturen gelagert werden, muss die
Temperaturbestandigkeit der Materialien
(z. B. von Dichtungen) berlcksichtigt wer-

den.

6 Montage
6.1 Allgemeines zur Montage

Nur geschultes Personal darf Sicherheits-
ventile montieren.

Schulungen erfolgen in Seminaren bei
LESER, durch erfahrenes Personal in
Werkstatten oder durch das Studium von
Unterlagen, die von LESER bereitgestellt
werden, wie Videofilme, Kataloge und
Montageanweisungen.

Neben dieser allgemeinen Betriebsanlei-
tung liegen typenspezifische Montage-
anleitungen vor. Diese Montageanleitun-
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gen mussen beachtet werden.
Sicherheitsventile missen entsprechend
der Zeichnungsvorgaben befestigt werden.
Alle vorgesehenen Befestigungselemente
mussen verwendet werden, damit keine
zu hohen Krafte oder mechanischen Span-
nungen auftreten.

Anzugsdrehmomente mussen eingehalten
werden. Herstellerangaben missen be-
achtet werden. Sicherheitsventile — vor al-
lem die Dichtflachen — miissen wahrend der
Montage vor Stéfien geschitzt werden.

Sicherheitsventile missen im Regelfall in
aufrechter Einbaulage montiert werden.
Ausnahmen sind nur zuldssig, wenn ande-
re Einbaulagen in den produktbezogenen
technischen Unterlagen beschrieben sind.
Uber eine waagerechte Einbaulage muss
zwischen dem Betreiber, dem Hersteller
und den Sachverstédndigen abgestimmt
werden.

Schweillarbeiten an  Anschluss-Enden
unterliegen nicht der Verantwortung von
LESER.

Die Eigenschaften nach dem Schwei3en

missen dem Anwendungsbereich des Pro-

duktes genugen. Das heifdt, die Schweil3-

arbeiten missen so ausgeflhrt sein, dass:

» Stromungsquerschnitte und Wand-
Dicken nicht reduziert werden

« die Zwischenlagentemperatur 50 °C
nicht Uberschreitet.

Zur Werkstoffboehandlung nach dem
Schweil3en kénnen Glihverfahren not-
wendig sein. Daflr gelten folgende An-

forderungen: Die Glihtemperatur muss
unter 630 °C liegen, die Glihzeit darf 40
Minuten nicht Gberschreiten. Die Warme-
einbringung wahrend des Glihens nur auf
die Warmeeinflusszone der Schweil3naht
beschranken, damit sich das Ventil nicht
grof¥flachig erwarmt. Wahrend des ge-
samten Glihvorgangs darf die Temperatur
am Flansch der Federhaube 150 °C nicht
Uberschreiten. Dies kann durch Kihlung
der gesamten Federhaube sichergestellt
werden.

Die vorgeschriebene Strdmungsrichtung
gemaRl Pfeil auf dem Gehduse muss be-
achtet werden.

Sicherheitsventile miissen so eingebaut
werden, dass dynamische Schwingun-
gen der Anlage sich nicht auf die Sicher-
heitsventile Ubertragen koénnen. Wenn
die Anlage nicht schwingungsfrei ist, sind
Faltenbalge, O-Ringe oder Rohrbdgen ge-
eignet, die Sicherheitsventile von der Anla-
ge zu entkoppeln.

Sicherheitsventile mit Spannpratzen mus-
sen in der Anlage befestigt werden. Die
Spannpratzen nehmen die Reaktionskrafte
auf.

An den Anschliissen der Sicherheitsventile
missen ausreichend dimensionierte Dich-
tungen verwendet werden. Dichtungsmittel
oder Teile davon dirfen Strdmungsquer-
schnitte nicht einschranken, sich nicht ab-
I6sen kénnen und in den Stromungsraum
gelangen. Die Anschlisse missen nach
den Vorgaben in den Regelwerken ausge-
fuhrt werden.
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Die Zuleitungen und Ausblaseleitungen
des Sicherheitsventils missen ausrei-
chend bemessen sein und an die ortlichen
Betriebsverhéltnisse angepasst sein. Die
Eintrittsrohrleitung und Austrittsrohrleitung
durfen nicht kleiner als die am Sicherheits-
ventil vorliegenden Querschnitte ausge-
fuhrt werden. Ggf. missen Heizsysteme
verwendet werden.

Der maximal auftretende Gegendruck, der
maximal auftretende Eintrittsdruckverlust
und die Temperatur mussen bertcksichtigt
werden. Ein freies und gefahrloses Abstro-
men des Mediums durch den Austritt muss
immer gewabhrleistet werden. Sicherheits-
ventile dirfen durch Absperreinrichtungen
nicht unwirksam gemacht werden. Der Pop
Action Pilot muss immer in die Atmosphéare
abstrémen kdnnen.

Sicherheitsventile missen so eingebaut
werden, dass aus den zu- und abfihren-
den Rohrleitungen keine unzuldssig hohen
statischen und thermischen Spannungen
auf das Sicherheitsventil Ubertragen wer-
den konnen. Rohrleitungen durfen im Be-
trieb nur kraft- und momentfrei angeschlos-
sen werden.

Beim Einbau muss bericksichtigt werden,
dass wahrend des Betriebs Reaktionskraf-
te beim Abblasen sowie Temperaturaus-
dehnung auftreten kdnnen. Daflir miissen
Dehnmdglichkeiten vorgesehen werden.

Die Ausblaseleitungen missen stro-
mungsgunstig verlegt werden. Je nach
Verwendungszweck mussen die Aus-
blaseleitungen unterschiedliche Austro-
mungsrichtungen aufweisen. Unterschie-
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den wird zwischen Ausblaseleitungen fir
Dampfe oder Gase und Ausblaseleitungen
fur Flussigkeiten.

Die Ausblaseleitung zum Abblasen von
Dampfen oder Gasen muss so angebracht
sein, dass sie eine Steigung aufweist, um
ein gefahrloses Abblasen zu gewahrleisten.

Zur Entwasserung der Ausblaseleitung
muss die Ausblaseleitung so angebracht
sein, dass sie bis zur Entwasserungs-
offnung an der tiefsten Stelle ein Gefalle
aufweist. Eine Entwésserung ist nur dann
korrekt moglich, wenn die Ausblaselei-
tung direkt hinter dem Sicherheitsventil mit
einem leichten Gefélle verlauft, sodass das
Medium komplett abflieBen kann. Die Aus-
blaseleitung darf hinter dem Sicherheits-
ventil nicht direkt ansteigen.

An der tiefsten Stelle der Ausblaseleitung
muss die Entwasserungsoéffnung ange-
bracht sein. Die Entwasserungsoéffnung
muss ausreichend dimensioniert sein und
frei zuganglich und Uberwachbar sein.
Austretende Medien mussen aufgefangen
werden (z. B. durch Kondenstdpfe, Auf-
fangbehélter oder Filter).

Wenn direkt am Sicherheitsventil oder an
der Federhaube eine Entwéasserungsoff-
nung bzw. Kontrollanschluss angebracht
ist, muss diese durch Schutzvorkehrungen
geschuitzt werden, damit weder Feuchtig-
keit noch Schmutz eindringen kénnen.

Druck- und Temperaturgrenzen von Sicher-
heitsventilen mit Faltenbalg sind zu beach-
ten. Defekte Faltenbélge sind erkennbar
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an Mediumaustritt aus der offenen Feder-
haube oder dem Kontrollanschluss bei
geschlossenen Federhauben. Eine Ge-
fahrdung durch austretendes Medium ist
auszuschlieRen.

Die offene Kontrollbohrung stellt einen
stéandigen Druckausgleich zwischen Fe-
derhaubenraum und Umgebung sicher.
Unter bestimmten Bedingungen gefahrdet
die offene Kontrollbohrung die Funktions-
fahigkeit des Ventils. Ursachen hierfir kon-
nen sein: das Eindringen von Feuchtigkeit
und Vereisung, das Entweichen von Kkriti-
schen Medien oder Nisten von Insekten.
Hierfir missen vorbeugende MaRnahmen
getroffen werden. Der Betreiber kann fest-
legen — falls erforderlich mit der zustandi-
gen Uberwachungsorganisation — dass
die Kontrollbohrung an der Federhaube
mit Verschlussstopfen oder Schraube ver-
schlossen wird.

Die Kontrollbohrung darf nur verschlossen

werden, wenn:

» anzuwendende Regelwerke und Normen
dies zulassen,

 ein unzulassiger Druckaufbau in der
Federhaube auf Grundlage von Be-
triebserfahrung, regelmafiger Wartung
und Kontrolle des Federhaubenraumes
ausgeschlossen werden kann,

» die Gefahr der Vereisung des Falten-
balgs die grofere ist.

Geschlossene Federhauben bei Falten-
balgausfiihrungen sind mit geeigneten Mit-
teln drucklos oder stéandig druckiberwacht
auszufihren.

Wenn die Anlage bei Temperaturen uber

60 °C betrieben wird, missen die Druck-
entnahmeleitungen der zusatzbelasteten
Sicherheitsventile mdglichst lang und mit
Wasservorlage ausgefihrt werden. Der
Steuerschrank und die Antriebe mussen so
platziert sein, dass sie keinen Temperaturen
von mehr als 60 °C ausgesetzt sind (nur C).
Bei Temperaturen unter 2 °C besteht Ver-
eisungsgefahr. Bei geringeren Tempera-
turen mussen der Schaltschrank und die
Druckentnahmeleitungen beheizt werden
(nur C).

Druckentnahmeleitungen  durfen  nicht
abgesperrt werden. Verriegelungsschie-
nen oder Plomben verhindern, dass Ab-
sperrungen geschlossen werden (nur C).

Der Steuerschrank fir die Zusatzbelastung
muss vor Verschmutzungen geschitzt
sein. Der Steuerschrank muss geschlos-
sen sein. Wenn Verschmutzungen nicht
ausgeschlossen werden kdnnen, muss ein
gekapselter Schaltschrank verwendet wer-
den (nur C).

Wenn ein Sicherheitsventil mit Berstschei-
be verwendet wird, muss darauf geachtet
werden, dass das Sicherheitsventil durch
die vorgeschaltete Berstscheibe nicht un-
wirksam gemacht wird. Durch die Kon-
struktion der Anlage muss ausgeschlossen
werden, dass die Berstscheibe falsch aus-
gerichtet werden kann.

Berstscheiben dirfen nur verwendet wer-
den, wenn sie die Sicherheitsanforderun-
gen erfullen. Der Nachweis muss erbracht
werden, dass die Berstscheiben fragment-
frei 6ffnen. Der eingeschlossene Raum
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zwischen Berstscheibe und Sicherheits-
ventilteller muss drucklos oder drucktber-
wacht gehalten werden.

6.2 Sicherheitsventil montieren

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Montageschritte er-
forderlich. In der nachstehenden Hand-
lungsanweisung sind nur die wesentlichen
Montageschritte zusammenfassend wie-
dergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht. Die Einzelheiten
missen den typenspezifischen Montage-
anleitungen entnommen werden.

Voraussetzungen

* Protektoren an Flanschen und Feder-
haubenkontrollanschlissen,
Verschlussplatten bei Einzelpiloten sowie
Verpackungen entfernen.

* Das Sicherheitsventil wurde anhand
des Typenschilds identifiziert.

* Die Sichtpriifung der Anlage
wurde vorgenommen.

* Die Dichtigkeit der Anschlisse
wurde kontrolliert.

* Die Anlage wurde gesplilt, um auszu-
schliel3en, dass Verunreinigungen oder
Fremdkérper in das Sicherheitsventil
gelangen.

* Bei Sicherheitsventilen ohne Blockier-
schraube wurde der Drucktest der
Anlage mit Blindflansch oder Dichtplatte
durchgefihrt.
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Vorgehensweise

« Sicherheitsventil befestigen.

» Sofern Spannpratzen vorhanden sind,
mussen diese verwendet werden.

* Zu- und abfiihrende Leitungen anbrin-
gen. Ausreichend dimensionierte Dich-
tungen verwenden.

» Gegebenenfalls Ausblaseleitung
zur Entwasserung anbringen.

» Gegebenenfalls Entwasserungsoffnung
an der tiefsten Stelle der Ausblaseleitung
anbringen.

« Sicherungen am Sicherheitsventil
entfernen.

» Das Sicherheitsventil ist montiert.

7 Inbetriebnahme
7.1 Anlage in Betrieb nehmen

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Inbetriebnahme erforderlich. In der nach-
stehenden Handlungsanweisung sind nur
die wesentlichen Handlungsschritte zur In-
betriebnahme zusammenfassend wieder-
gegeben. Die Handlungsanweisung ist nur
zur groben Orientierung gedacht.

Voraussetzung
» Das Sicherheitsventil ist eingebaut.
Vorgehensweise

1. Bei Sicherheitsventilen mit Blockier-
schraube Drucktest durchfiihren.
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. Stellung des Luftehebels prufen.

. Blockierschraube entfernen.

. Abblaseraum absichern.

. Anlage langsam anfahren, den Druck
langsam, aber nicht bis zum Ansprech-
druck steigern.

6. Sicherheitsventile und Verbindungen

auf Dichtigkeit prifen.

a b~ WON

» Die Anlage ist in Betrieb genommen.

8 Betrieb
8.1 Allgemeines zum Betrieb

Wahrend des Betriebs muss die Funktions-
fahigkeit der Sicherheitsventile regelmafig
geprift werden.

Bei pilotgesteuerten Sicherheitsventilen
kann fiir die Prufung des Ansprechdrucks
die Pilotanliiftung, die Hauptventilanliftung
oder der Pilotprifanschluss (FTC) verwen-
det werden. Der Prufanschluss muss im-
mer zuganglich sein (nur B).

Um die Funktion zu prifen, missen Sicher-
heitsventile angeliftet werden. Ab einem
Betriebsdruck von 75 % des Ansprech-
drucks lassen sich Sicherheitsventile an-
|uften. Die Wartungsintervalle miissen den
Vorschriften und Regelwerken enthommen
werden.

Das POSV Serie 810 kann bzgl. der
SchlieRdruckdifferenz zwischen 3% und
15% manuell eingestellt werden. Die Ubli-
che Einstellung ab Werk ohne besondere
Kundenanforderung liegt zwischen 3% und

7%. Die Blowdowneinstellung wird durch
eine Plombe gesichert.

Bei pilotgesteuerten Sicherheitsventilen
mit einem Pilotpriifanschluss kann die Prii-
fung wahrend des Betriebs stattfinden. Das
richtige Prifmedium muss verwendet wer-
den. Nachdem der Pilot den Schaltvorgang
ausgeflihrt hat, luftet das Hauptventil an.
Dabei muss das Medium sicher abgeleitet
werden. Nach der Priifung muss Uberpruft
werden, ob das Sicherheitsventil dicht ist.
Der Pilotprufanschluss muss wieder mit
der Verschlusskappe gegen Verunreini-
gungen gesichert werden (nur B).

Bei pilotgesteuerten Sicherheitsventilen
ohne Pilotprifanschluss muss die Prifung
auf einem Testprifstand durchgefihrt wer-
den (nur B).

Abhangig vom Medium und Betriebsbe-
dingungen kann es beim Abblasevorgang
zum Verkleben der beweglichen Fiihrungs-
flachen und der Weichdichtungen kommen
(nur B).

Pilotgesteuerte Sicherheitsventile sind fir
zum Verkleben neigende Medien nicht ge-
eignet (nur B).

Wenn das Sicherheitsventil aufgrund von
Verunreinigungen zwischen den Dicht-
flachen undicht ist, muss das Sicherheits-
ventil gereinigt werden. In diesem Fall
muss das Sicherheitsventil angeliftet wer-
den und Medium abgeblasen werden.

Wenn das Sicherheitsventil aufgrund einer

beschadigten Dichtflache undicht ist, muss
es gewartet werden.
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Vibrationen an der Anlage kdnnen dazu
fuhren, dass sich Bauteile 16sen. Die
Schraubverbindungen miissen regelmaRig
gepruft werden.
Die Wartungsintervalle sind von den Ein-
satzbedingungen abhangig. Fir alle Si-
cherheitsventile gelten daher gesonderte
Wartungsintervalle, die vom Betreiber, vom
Hersteller und von der benannten Stelle
einvernehmlich festgelegt werden mussen.
Die Wartungsintervalle verkirzen sich, wenn:
* korrosive, aggressive oder abrasive
Medien verwendet werden,
« ein Sicherheitsventil haufig anspricht.
Eine Zusatzbelastung muss mindestens
einmal im Jahr geprift werden.

8.2 Funktion des Sicherheitsventils
prufen

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Prifung wahrend des Betriebs erforder-
lich. In der nachstehenden Handlungs-
anweisung sind nur die wesentlichen
Handlungsschritte zusammenfassend wie-
dergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur
groben Orientierung gedacht. Die Einzel-
heiten missen den typenspezifischen An-
leitungen enthommen werden.
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A WARNUNG

Mit hoher Geschwindigkeit, hoher Tem-
peratur und grofRer Lautstarke ausstro-
mende Medien

Verletzungsgefahr und Gehérschaden.
» Schutzausristung tragen.
» Gehorschutz tragen.

Vorgehensweise

1. Sicherheitsventil anliften.

2. Gegebenenfalls Zusatzbelastung
kontrollieren (nur C).

3. Medium abblasen.

4. Ablagerungen entfernen.

5. Kontrollieren, ob bewegliche Flihrungs-
flachen oder Weichdichtungen verklebt
sind.

6. Prifen, ob der Luftehebel freigangig ist.

7. Funktion der Entwasserung prifen.

» Die Funktion des Sicherheitsventils
ist gepruft.

8.3 Sicherheitsventil inspizieren

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Prifung wahrend des Betriebs erforderlich.
In der nachstehenden Handlungsanwei-
sung sind nur die wesentlichen Handlungs-
schritte zusammenfassend wiedergege-
ben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht und gilt nur fur
pilotgesteuerte Sicherheitsventile (B). Die
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Einzelheiten missen den typenspezifi-
schen Anleitungen entnommen werden.

Vorgehensweise

1. AuRenliegende Rohrleitungen
auf Beschadigungen kontrollieren.

2. Schraubverbindungen priifen.

3. Druckentnahme und
Steuerleitungen reinigen.

4. Anbauteile auf Beschadigungen
kontrollieren.

5. Gangigkeit der Anbauteile prifen.

6. Den Filter vor dem Piloten
regelmagig reinigen.

7. Zusétzliche Filter
regelmagig reinigen.

» Das Sicherheitsventil ist inspiziert.
9 Wartung
9.1 Allgemeines zur Wartung

Nur geschultes Personal darf Sicherheits-
ventile warten.

Schulungen erfolgen in Seminaren bei
LESER, durch erfahrenes Personal in
Werkstatten oder durch das Studium von
Unterlagen, die von LESER bereitgestellt
werden.

Wer Sicherheitsventile zerlegt, muss sich
Uber die Gefahren informieren.

Das weltweite Firmennetz von LESER bie-
tet Wartungsdienste an.

FUr Wartungsarbeiten muss das Sicher-
heitsventil demontiert werden. Die Demon-

tage kann erschwert sein, wenn Schmier-
stoffe ausgewaschen sind.

Vor der Demontage muss die Anlage
drucklos geschaltet sein.

Vor der Demontage muss gepriift werden,
ob sich Medium in der Federhaube befin-
det. Wenn aus der offenen Federhaube
oder aus der Entwasserungsoffnung direkt
am Sicherheitsventil Medium austritt, ist
der Faltenbalg defekt. Ein defekter Falten-
balg muss sofort ausgetauscht werden.
Faltenbalge sollten bei einer Demontage
des Sicherheitsventils geprift werden und
bei Beschadigung grundsatzlich ausge-
tauscht werden.

Faltenbalge haben eine bestimmte Last-
wechselzahl. Bei Erreichen dieser Last-
wechselzahl missen die Faltenbalge aus-
getauscht werden.

Dichtungen und Dichtungsstellen mussen
regelmafig Uberprift werden. Wenn die
Dichtigkeitsanforderungen nicht mehr er-
fullt werden, missen die Dichtungen aus-
getauscht werden. Ersatzteilbaugruppen
kénnen bei LESER bestellt werden.

Wenn der Ansprechdruck verstellt wer-
den soll, muss anhand von Federtabellen
Uberprift werden, ob die Federn verwen-
det werden dirfen. Die fir den vorgese-
henen Ansprechdruck richtigen Federn
mussen verwendet werden. Nachdem der
Ansprechdruck verstellt wurde, muss die
Auslegung des gesamten Sicherheitsven-
tils Uberpruft werden.
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Zum Einstellen des Ansprechdrucks und
zum Auswechseln der Federn muss die
Plombe entfernt werden. Dadurch erlischt
die Gewahrleistung. Anderungen sollten
im Werk, durch eine autorisierte Werkstatt
oder durch eine benannte Stelle vorge-
nommen werden.

Nach dem Einstellen des pilotgesteuerten
Sicherheitsventils bleiben Reste des Prif-
mediums im Innern zurick. Der Nutzer
muss die Vertraglichkeit mit dem abzusi-
chernden Medium Uberprifen und ggf. wei-
tere Spulmalnahmen einleiten.

9.2 Ansprechdruck einstellen

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte
zur Demontage erforderlich. In der nach-
stehenden  Handlungsanweisung sind
nur die wesentlichen Handlungsschritte
zusammenfassend wiedergegeben. Die
Handlungsanweisung ist nur zur groben
Orientierung gedacht und gilt nur fir Si-
cherheitsventile ohne Zusatzausristung.
Die Einzelheiten missen den typenspezi-
fischen Anleitungen entnommen werden.

A WARNUNG

Austretendes Medium

Gefahr fur Mensch und Umwelt.

» Sicherheitsvorkehrungen entsprechend
dem Medium treffen.

* Medium aus den Rohrleitungen
auffangen.

» Unbefugte Personen nicht in den
Gefahrenbereich lassen.

» Geeignete Schutzausristung tragen.
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ACHTUNG

Nicht gegen Verdrehen
gesicherte Spindel

Beschadigung der Dichtflachen.
 Spindel gegen Verdrehen sichern.

Voraussetzungen

» Anlage ist drucklos geschaltet.

* In den Federhauben der Sicherheits-
ventile befinden sich keine Medien.

Vorgehensweise

1. Plombe I&sen.
2. Liftehaube demontieren.
3. Spindel gegen Verdrehen sichern.
4. Feder spannen und Druckschraube auf
den gewiinschten Ansprechdruck einstel-
len. Dabei den zulassigen Verstellbereich
der Feder beachten.
— Der Ansprechdruck wird héher,
wenn die Druckschraube nach
rechts gedreht wird. Die Feder
wird starker gespannt.
— Der Ansprechdruck wird geringer,
wenn die Druckschraube nach
links gedreht wird. Die Feder wird
entspannt.
5. Ansprechdruck kontrollieren.
6. Liftehaube montieren.
7. Sicherheitsventil von autorisierter
Stelle neu verplomben lassen.

» Der Ansprechdruck ist eingestellt.
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9.3 Feder auswechseln

Je nach Anlage und Typ des Sicherheits-
ventils sind andere Handlungsschritte zur
Demontage erforderlich. In der nachste-
henden Handlungsanweisung sind nur die
wesentlichen Handlungsschritte zusam-
menfassend wiedergegeben.

Die Handlungsanweisung ist nur zur gro-
ben Orientierung gedacht und gilt nur fur
federbelastete Sicherheitsventile ohne Zu-
satzausristung (A). Die Einzelheiten mis-
sen den typenspezifischen Anleitungen
entnommen werden.

Austretendes Medium

Gefahr fir Mensch und Umwelt.

» Sicherheitsvorkehrungen entsprechend
dem Medium treffen.

* Medium aus den Rohrleitungen
auffangen.

» Unbefugte Personen nicht
in den Gefahrenbereich lassen.

» Geeignete Schutzausristung tragen.

Unter Vorspannung stehende Feder

Verletzungsgefahr durch umherfliegende

Teile.

» Montageanweisungen des
Sicherheitsventils beachten.

» Schutzausristung tragen.

Vertauschte Federn

Blockierende Federn. Funktionsausfall.
» Federn beim Zerlegen des Sicherheits-
ventils nicht vertauschen.

ACHTUNG

Nicht gegen Verdrehen
gesicherte Spindel

» Beschadigung der Dichtflachen.
» Spindel gegen Verdrehen sichern.

Vorgehensweise (nur (A)

Plombe l6sen.

Liftehaube demontieren.

Spindel gegen Verdrehen sichern.

Druckschraube hochschrauben.

Federhaube abziehen.

Feder herausnehmen.

Spindel mit Fiihrungsscheibe und

Teller herausnehmen.

Sitz, Teller und Gehéause reinigen.

Spindel mit Fiihrungsscheibe und

Teller einsetzen.

10. Neue Feder einsetzen.

11. Federhaube aufsetzen.

12. Spindel gegen Verdrehen sichern.

13. Feder spannen und Druckschraube

auf den gewilinschten Ansprechdruck

einstellen. Dabei den zulassigen

Verstellbereich der Feder beachten.

— Der Ansprechdruck wird héher,
wenn die Druckschraube nach
rechts gedreht wird. Die Feder wird

Noos~Mwh=

©
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starker gespannt.

— Der Ansprechdruck wird geringer,
wenn die Druckschraube nach
links gedreht wird. Die Feder wird
entspannt.

14. Ansprechdruck kontrollieren.

15. Luftehaube montieren.

16. Luftehebel zur Mitte ziehen, sodass
die Luftegabel unter die Kupplung
greift.

17. Sicherheitsventil von autorisierter
Stelle neu verplomben lassen.

» Die Feder ist ausgewechselt.
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1 Introduction

1.1 Fabricant

LESER fabrique des soupapes de sdreté
pour toutes les applications industrielles.
Un large choix de types, de matiéres, d'ac-
cessoires et d’'options est disponible.

Les soupapes de slreté de LESER sont
conformes aux exigences requises en ma-
tiere de Qualité et d’Environnement.

LESER est certifié suivant :

* DIN EN ISO 9001/2000 (systéme de
management de la qualité),

* DIN EN ISO 14001/2005 (systeme de
management de I'environnement),

* Déclaration de conformité selon DESP
Module B+D1 (assurance-qualité produc-
tion),

* ASME VIl - Division 1 (poingon « UV »).

1.2 A propos de ce manuel d’instruc-
tions

Ce manuel dinstructions concerne les

technologies de soupapes de silreté et

accessoires périphériques suivants :

* soupapes de sdreté a ressort (A),

* soupapes de sdreté pilotée (B),

* soupapes de sdreté a charge addition-
nelle (C).

Les soupapes de slreté peuvent égale-
ment étre équipées d’'un disque de rupture
en amont, d‘un dispositif a charge addition-
nelle, d’'un soufflet d’équilibrage et peuvent
étre fournies avec un robinet de jumelage

a monter entre les soupapes et le réservoir
a protéger.

Selon l'installation et le fluide, des directives
et réglementations précises s'appliquent.
Ces directives et réglementations doivent
étre respectées. En plus des consignes
figurant dans ce manuel d’utilisation, les
consignes générales de sécurité et de
protection au travail ainsi que les manuels
d'utilisation des piéces de sous-traitance
doivent étre respectés. Les réglementa-
tions sur la protection de I'environnement
doivent également étre respectées.

1.3 Définition des niveaux de risque

Les consignes de sécurité et les avertis-
sements précisent les informations impor-
tantes pour la sécurité. Dans ce manuel
d’instructions, on distingue les niveaux de
risque suivants :

A DANGER

Indique une situation présentant les
risques les plus élevés. Le non-respect des
consignes peut provoquer des blessures
graves, voire mortelles.

A AVERTISSEMENT

Indique une situation présentant des
risques élevés. Le non-respect des
consignes peut provoquer des blessures
graves, voire mortelles.

A ATTENTION

Indique une situation présentant des
risques. Le non-respect des consignes
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peut provoquer des blessures légéeres ou
de gravité moyenne.

| arenTion I

Indique des avertissements sur des dom-
mages matériels. Le non-respect des
consignes peut provoquer des dommages
matériels.

Les consignes de sécurité et les avertisse-
ments sont présentés de la maniére sui-
vante :

Source du danger

Conséquences en cas d'inobservation du

danger.

» Mesures pour se protéger du danger et
pour empécher toute blessure.

Les consignes de sécurité fondamentales
sont résumées au chapitre 2.4. Les aver-
tissements figurent dans les consignes de
manipulation.

Si certains paragraphes ne s’appliquent
qu’a des modéles particuliers de soupapes
de slreté, cela est précisé par une lettre.

Les lettres suivantes sont utilisées pour
identifier ces différentes technologies de
soupape :

* A pour les soupapes de s(reté a ressort,
* B pour les soupapes de sureté pilotée,

* C pour les soupapes de s(reté a charge
additionnelle.

43

2 Seécurité

2.1 Utilisation conforme a l'usage
prévu

Les soupapes de sdreté existent dans dif-
férentes technologies. Lors du choix d’'une
soupape de slreté, la fonction prévue doit
étre prise en compte. N'utiliser les sou-
papes de slreté que pour les fluides indi-
qués sur leur plaque signalétique.

Une soupape de sireté est congue pour
fonctionner dans une gamme de pression
définie et avec un débit massique maximal.
La pression de service maximale admis-
sible dépend de plusieurs facteurs, dont :

* la matiére de la soupape de sdreté,
* la température du fluide,

* la pression nominale,

* les classes de brides.

Vérifier a 'aide des documents techniques
relatifs aux produits si la bonne soupape
de slreté a été sélectionnée pour l'usage
prévu.

Selon linstallation, des valeurs limites défi-
nies s'appliquent en fonction de la tempé-
rature du fluide et la contre-pression. Le
ressort de la soupape de s(reté doit étre
sélectionné en conséquence. De plus, la
pression de réglage doit tenir compte de
cette température.

Les normes, régles et réglementation cor-
respondantes doivent étre respectées en
cas de manipulation de fluides dangereux
ou nocifs pour la santé.
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Les fluides jugés dangereux sont :

* les fluides toxiques,

« les fluides corrosifs,

« les fluides irritants,

* les fluides dangereux pour I'environne-
ment,

« les fluides chauds,

* les fluides explosifs.

* les fluides inflammables.

Les consignes de sécurité et les avertisse-
ments doivent étre respectés.

Consulter le fabricant pour toute informa-
tion complémentaire sur le produit.

2.2 Utilisation contraire a 'usage
prévu

Les soupapes de s(reté ne doivent pas
étre utilisées contrairement a leur usage
prévu. La responsabilité du fabricant ne
saurait étre engagée en cas d'utilisation
contraire.

Les plombs de garantie ne doivent pas étre
endommagés ou supprimés. Des modifi-
cations peuvent influencer le fonctionne-
ment et les performances de la soupape
de sdreté. La garantie s’annule. Les piéces
mobiles et importantes pour le fonctionne-
ment ne doivent pas étre recouvertes par
la peinture de protection.

Les soupapes de slreté, et en particulier
I'actionneur pneumatique et son accouple-
ment, ne doivent pas étre bloqués.

Les soupapes de s(reté fournies avec
une sécurité de transport sont caractéri-
sées par un drapeau rouge. Il est interdit

de mettre la soupape de slreté en service
avec un verrou. |l faut transformer la vis
d’essai avant la mise en service.

Les leviers de relevage sur les soupapes
de sOreté ne doivent pas étre utilisés pour
suspendre des objets. La position d’'un le-
vier ne doit pas étre modifiée. Aucun poids
supplémentaire ne doit étre appliqué aux
leviers.

2.3 Normes et directives techniques

Les soupapes de sdreté sont livrées,
congues et fabriquées dans les regles de
I'art.

Les normes, régles et réglementations sui-

vantes doivent étre respectées lors de I'uti-

lisation d’une soupape de sdreté :

* TRD 421, 721,

* TRB 403,

* AD 2000 — Notices A2 et A4,

* DIN EN ISO 4126,

* Déclaration de conformité selon DESP
97/23/CE,

* Code ASME, Section Il et VIII,

* API 520, 526, 527,

* ATEX 100.

Selon I'utilisation de la soupape de slreté,
d’autres regles et réglementations peuvent
étre a respecter.

Les normes et directives techniques qui ont
été respectées par une technologie précise
de soupape de slreté sont indiquées dans
la déclaration de conformité.
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2.4 Consignes de sécurité fondamen-
tales

A DANGER

Modifications sur des soupapes de
sOreté

Surpression inadmissible du systeme a

protéger et fonctionnement non conforme

aux regles et réglementations

* Ne procéder a aucune modification sur le
matériel livré

Fluides dangereux

Intoxications, bralures par acide, brllures,

blessures.

« Utiliser les dispositifs de protection
adaptés.

« Utiliser des systémes collecteurs appro-
priés.

* Porter des équipements de protection
appropriés.

Corps étrangers dans une soupape de
sOreté

Dangers de pannes et de défauts d'étan-

chéité de la soupape de sireté.

* Rincer l'installation avant de monter une
soupape de sdreté.

« Vérifier I'absence de corps étrangers
dans la soupape de sdreté.

* Retirer les corps étrangers.

45

La protection contre les insectes (« bug
screen ») est endommagée ou absente
(B ou option)

Les poussieres, objets ou insectes peuvent

pénétrer dans la soupape de sireté. Dan-

gers de dysfonctionnement de la soupape.

» Monter la protection contre insecte cor-
rectement.

» Controler la protection contre insecte
régulierement.

Températures ambiantes trop élevées

Dilatation de la matiére. Dangers de dys-

fonctionnement de la soupape.

* Pour températures supérieures a 60 °C,
concevoir les lignes de prise de pression
les plus longues possibles et avec une
bonne étanchéité (C uniquement).

* Placer I'armoire de contréle et I'action-
neur pneumatique de telle sorte qu'ils ne
soient pas soumis a des températures
supérieures a 60 °C (C uniquement).

Températures ambiantes trop basses

Givrage, réduction de I'écoulement en rai-
son du fluide se solidifiant. Danger pouvant
entrainer un dysfonctionnement de la sou-
pape de sdreté.
* Protéger la soupape de sdreté et les
conduits contre le froid (C uniquement).
 Prendre les mesures adéquates lorsque
la température est inférieure a 2 °C
(C uniguement).
* Prévoir une installation ne permettant
pas a I'armoire de contrdle et aux lignes
de prise de pression de se trouver
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soumises a une température inférieure a
2 °C (C uniquement).

Gamme de pression pour I'alimentation
pneumatique dépassée ou non atteinte
(C uniquement)

Dysfonctionnement de la charge addition-
nelle. Danger pouvant entrainer un dys-
fonctionnement de la soupape de s(reté.
» Respecter la gamme de pression pour
I'alimentation en air :
— pression maximale : 10 bar effectifs,
— pression minimale : 3,5 bars effectifs.

Fluides abrasifs ou corrosifs

Les pieces mobiles grippent ou se coincent.

Danger pouvant entrainer un dysfonction-

nement de la soupape de sireté.

« Effectuer une maintenance de la sou-
pape de slreté aprés chaque ouverture.

« Utiliser un soufflet.

* Veiller a ce que les composants mobiles
ne se grippent pas.

Fluides ayant une teneur élevée en
particules (B uniquement)

Dépobts et colmatages. Dangers de dys-

fonctionnement de la soupape.

« Utiliser des filtres ayant une taille de
mailles appropriée.

» Augmenter le niveau de filtration en utili-
sant des filtres supplémentaires.

Fluide résiduel dans la soupape de siO-
reté

Intoxications, brllures par acide, brdlures,

blessures.

» Porter les équipements de protection
appropriés.

* Enlever les fluides résiduels.

A AVERTISSEMENT

Soupape de s(reté non étanche

Danger encouru par le fait de joints et de

portées d'étanchéité endommagés.

* Protéger la soupape de slreté contre les
vibrations et les chocs, en particulier pen-
dant le transport et le montage.

« Vérifier régulierement I'étanchéité de la
soupape de sdreté.

Chapeaux ouverts ou guidages de tiges

Dangers dus aux fluides émergents.

» S’assurer qu’il n’y a pas de dangers dus
aux fluides émergents.

» Respecter une distance de sécurité.

* Porter les équipements de protection
appropriés.

Dangers dus a la manipulation

» S’assurer de I'absence de tout risque de
blocage di a des objets.
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A ATTENTION

Fluide chaud

Brllures.

» Porter les équipements de protection
appropriés.

Surfaces trés chaudes

Brllures.
» Porter les équipements de protection
appropriés.

Surfaces froides

Gelures. Brdlures.
» Porter les équipements de protection
appropriés.

Fluide agressif

Brdlures par acide.
» Porter les équipements de protection
appropriés.

Chapeaux ouverts ou guidages de tiges

Risque de passage du fluide au niveau des

pieces mobiles (tige / guide).

» Mettre en place des mesures de protec-
tion appropriées.

Arétes vives et bavures
Risque de blessure.
* Porter des gants de protection.

» Manipuler la soupape de slreté avec pré-
caution.
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Emission sonore élevée

Dommage auditif.
» Porter une protection auditive.

3 Marquages

Apres réglage et vérification, chaque
soupape de s(reté est plombée. Seul un
plomb intact garantit le fonctionnement de
la soupape de slreté conformément aux
marquages.

La plaque signalétique (plaque d’identité)
apposée sur la soupape de silreté informe
entre autres sur :

* les données précisées a la commande
(numéro de série),

* les caractéristiques techniques,

* la pression de réglage,

« le numéro de certification VdTUV,

* le marquage « CE » avec le numéro
d'enregistrement,

« éventuellement le marquage « UV ».

D’autres marquages peuvent étre appo-
sés conformément aux prescriptions de
normes et de réglementations applicables,
par exemple :

* marquage par poingon,

* marquage moulé,

» marquage frappé (p. ex. pour les sou-
papes de s(reté avec raccordement
taraudé),

* marquage séparé (p. ex. pour I'enve-
loppe de réchauffage),

« étiquette d’avertissement (p. ex. pour
une vis d’essai).
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En cas de modifications techniques de la
soupape de slreté, les marquages doivent
étre réadaptés.

4  Généralités sur les sou-
papes de sdreté

4.1 Joints et pertes d’étanchéité

Les soupapes de sireté sont fabriquées
avec une grande précision. Les portées
d’étanchéité des soupapes de sireté sont
particulierement soignées.

On distingue les soupapes de slreté avec
étanchéité « métal / métal » et avec étan-
chéité par portée souple.

Les soupapes de sireté avec étanchéité
« métal / métal » respectent les niveaux
d’étanchéité exigés par les normes natio-
nales et internationales.

Différentes matieres portées souples sont
proposées pour les soupapes de sdreté
munies d’une portée souple. Choisir la ma-
tiere portée souple choisie en fonction du
domaine d'utilisation. Le choix dépend du
fluide, de la pression et de la température.

L’exploitant doit vérifier la compatibilité
entre le fluide et les matériaux utilisés.

Pour pouvoir détecter des fuites, il est pos-
sible d’installer un manometre de controle.
Pour empécher des pertes de fluide ex-
ternes, il est possible d'utiliser un soufflet
sur les soupapes de slreté a ressort.

Pour collecter les pertes de fluide, il est
recommandé d'installer un systéeme de
récupération.

Les consignes concernant les chapeaux
ouverts s'appliguent également aux
conceptions a soufflet utilisées avec un
chapeau ouvert.

4.2 Purge

En régle générale, les soupapes de sdreté
sont livrées sans orifice de purge car la
purge doit s‘effectuer via la tuyauterie mon-
tée en sortie de la soupape. Des orifices de
purge prévus directement sur la soupape
de slreté ne sont autorisés, voire obliga-
toires, que dans des cas exceptionnels (p.
ex. lors du montage sur des bateaux).

Les soupapes de sireté sont alors livrées a
la demande avec un orifice de purge. L'ori-
fice de purge peut également étre percé
ultérieurement a I'endroit prévu. Demander
les plans correspondants au fabricant.

Les orifices de purge non utilisés doivent
étre obturés

4.3 Pression de service et pression de
réglage

Pour garantir une fermeture correcte apres
ouverture d'une soupape de sdlreté, la
pression de service doit étre significative-
ment inférieure a la pression de réglage.
La pression de service doit étre au moins
inférieure a la pression de refermeture
moins une marge de 5%.

Lorsque la pression de service augmente,
la force de maintien du clapet d’une sou-
pape de slreté a ressort baisse. Plus la
pression de service est proche de la pres-
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sion de réglage, plus le risque de fuite aug-
mente (A uniquement).

Ce type de risque sera plus important en
particulier sur des portées endommagées
ou sales.

En cas d’arrét de 'alimentation en air pour
la charge additionnelle, la soupape de
s(reté fonctionne comme une soupape de
s(reté traditionnelle sans charge addition-
nelle (C uniquement).

4.4 Conditions ambiantes

Les commandes et les actionneurs pneu-
matiques sont congus pour fonctionner
entre 2 °C et 60 °C (C uniquement).

En cas d'utilisation dans des conditions
extrémes, nous recommandons des sou-
papes de s(reté en acier inoxydable.

Les soupapes de slreté et les tuyauteries
doivent étre protégées contre les intempé-
ries.

4.5 Peinture de protection

Les soupapes de slreté sont recouvertes
en usine d'une peinture de protection. La
peinture protege la soupape de sireté pen-
dant le stockage et le transport. Une pro-
tection anticorrosion supplémentaire est
indispensable en cas de conditions exté-
rieures particulierement corrosives.

Les pieéces mobiles et importantes pour le
fonctionnement ne doivent pas étre recou-
vertes par la peinture de protection.

49

5 Emballage, transport et
stockage

5.1 Emballage

Avant la livraison, I'état général et I'étan-
chéité des soupapes de slreté sont véri-
fiés. Pour un transport en toute sécurité,
toutes les portées de joint et les filetages
sont protégés des dommages par des pro-
tections plastiques.

5.2 Transport

Les soupapes de sireté ne doivent étre
soulevées que par les languettes de trans-
port / supports de fixation (A uniquement)
et les écrous a anneau (B uniquement)
prévus pour le transport. Les soupapes
de slreté qui ne sont pas munies de lan-
guettes de transport / supports de fixation,
doivent étre transportées a l'aide de dis-
positifs de transport appropriés, p. ex. des
sangles de levage.

Les soupapes de sireté ne doivent étre
soulevées ni par les leviers ni par les
tuyauteries extérieures.

Les soupapes de slreté doivent étre trans-
portées avec précaution. Les soupapes de
sOreté ne doivent pas tomber. Les portées
d’étanchéité pourraient étre endommageées
en cas de vibration et de choc.

Les soupapes de slreté doivent étre pro-
tégées contre les saletés pendant le trans-
port. Utiliser des protections et des condi-
tionnements appropriés.
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5.3 Stockage

Les soupapes de slreté doivent étre stoc-
kées au sec et a I'abri des saletés.

La température de stockage sans risque
est comprise entre 5 °C et 40 °C.

La température de stockage limite supé-
rieure est de 50 °C, la température de stoc-
kage limite inférieure est de —10 °C.

Les soupapes de slreté sont pourvues en
usine de caches de protection des brides.
Ces caches doivent étre en place pendant
toute la durée de stockage.

Si les soupapes de sireté sont stockées a
des températures négatives, tenir compte
de la résistance des matériaux au froid (p.
ex. les joints).

6 Montage
6.1 Généralités sur le montage

Seul du personnel formé peut monter les
soupapes de sireté.

Des formations peuvent étre suivies lors de
séminaires chez LESER, par du personnel
expérimenté en usine ou par I'étude des
documents mis a disposition par LESER,
comme des vidéos, des catalogues et des
instructions d’'assemblage.

Des instructions d’assemblage spécifiques
au type de soupape existent en plus de
ce manuel d'instructions générales. Elles
doivent étre respectées.

Les soupapes de s(reté doivent étre mon-
tées conformément aux préconisations

figurant sur les plans. Tous les éléments
de fixation prévus doivent étre utilisés en
s’assurant qu’aucune force trop élevée ou
gqu'aucune contrainte mécanique ne se
produise.

Respecter les couples de serrage. Les re-
commandations du fabricant doivent éga-
lement étre prises en compte. Protéger les
soupapes de slreté des chocs, surtout les
portées, pendant le montage.

En régle générale, les soupapes de sdreté
doivent étre montées en position verticale.
Des exceptions ne sont admises que si
d'autres positions de montage sont dé-
crites dans les documents techniques rela-
tifs aux produits. L’exploitant, le fabricant
et 'organisme notifié doivent étre d’accord
pour une position de montage autre que
verticale.

Les travaux de soudure sur les extrémités
de raccordement ne sont pas de la respon-
sabilité de LESER.

Aprés soudure, les propriétés doivent étre

conformes au domaine d'utilisation du pro-

duit. Cela signifie que les travaux de sou-

dure doivent étre réalisés de telle sorte

que :

* les sections orifice et les épaisseurs de
paroi ne soient pas réduites

* la température des couches intermé-
diaires ne dépasse pas 50 °C.

Il est possible qu'il soit nécessaire de re-
cuire le matériau aprés soudage. Respec-
ter pour cela les exigences suivantes : la
température de recuit doit étre inférieure
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a 630 °C, la durée de recuit ne doit pas
dépasser 40 minutes. Limiter I'apport de
chaleur pendant le recuit a la zone de la
soudure afin que la soupape ne soit pas
chauffée sur une grande surface. Pendant
toute I'opération de recuit, la température
sur la bride du chapeau ne doit pas dépas-
ser 150 °C. Ceci peut étre assuré par le
refroidissement de I'ensemble du chapeau.

Il est impératif de respecter le sens d’écou-
lement prescrit conformément a la fleche
figurant sur le corps.

Monter les soupapes de slreté de telle
sorte que les vibrations dynamiques de
l'installation ne puissent pas étre trans-
mises aux soupapes de sdreté. Si l'instal-
lation présente des risques de vibration,
utiliser une portée souple au clapet de la
soupape (si possible) et des tuyauteries
d’'expansion pour désolidariser les sou-
papes de slreté de l'installation.

Maintenir les soupapes de slreté sur l'ins-
tallation en utilisant les supports de fixa-
tion. Ces supports de fixation absorbent
les forces de réaction occasionnées lors
de I'ouverture de la soupape.

Les joints ou des parties de ceux-Cci ne
doivent pas restreindre les sections ori-
fice, ne doivent pas pouvoir se détacher
et atterrir dans la chambre a écoulement.
Utiliser des joints suffisamment dimension-
nés pour le raccordement des brides de la
soupape. Les raccordements doivent étre
exécutés conformément aux normes en
vigueur.

Les tuyauteries en amont et en aval de
la soupape doivent étre suffisamment
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longues et étre adaptées aux conditions
d’exploitation. La section de la tuyauterie
d’'entrée et de la tuyauterie de sortie ne
doit pas étre moindre que la section de
la soupape de slreté. L'utilisation de sys-
temes de chauffage peut étre nécessaire
si besoin est.

Tenir compte de la contrepression maxi-
male, de la perte de charge a I'entrée maxi-
male et de la température. Un écoulement
libre et sans danger du fluide par la sortie
doit toujours étre garanti. Les soupapes
de sdreté ne doivent pas étre neutralisées
par des dispositifs de blocage. La soupape
pilote Pop Action doit toujours pouvoir éva-
cuer dans I'atmosphére.

Monter les soupapes de sireté de telle
sorte qu‘aucune contrainte statique et
thermique, d'un niveau inadmissible, et
provenant des tuyauteries amont et aval
ne puisse étre transmise a la soupape.
Les conduits doivent étre raccordés pen-
dant le fonctionnement uniqguement sans
contraintes mécaniques ni couple.

Tenir également compte lors du montage
des forces de réaction qui pourraient se
produire lors de I'ouverture et d’'une élon-
gation a la chaleur pendant I'exploitation.
Des systémes prévenant de cette dilatation
doivent étre installés.

Disposer les tuyauteries de sortie de
soupape dans une conception favorisant
'écoulement. Les tuyauteries de sor-
tie doivent étre étudiées en fonction de
chaque condition d’utilisation. On distingue
les systemes d’évacuation pour vapeur ou
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gaz et les systemes d’évacuation pour les
liquides.

La tuyauterie de sortie de soupape fonc-
tionnant sur vapeur et gaz doit étre
congue de telle sorte que I'évacuation
soit dirigée vers le haut afin de garantir
une décharge de la soupape sans risque.

Pour assurer le drainage, la tuyauterie
de sortie de soupape doit étre installée
de telle sorte qu’elle présente une pente
jusqu’a l'orifice de purge situé a son point
le plus bas. Une purge n’est correctement
possible que si la tuyauterie en sortie part
directement de la soupape de sireté avec
une légére pente de telle sorte que le fluide
puisse s'écouler librement. La tuyauterie
de sortie ne doit pas étre dirigée vers le
haut tout de suite apres la soupape.

Le systeme de purge doit étre situé au
point le plus bas de la tuyauterie de sortie.
Il doit étre suffisamment dimensionné, étre
facile d’acces et doit pouvoir étre surveillé.
Les fluides s’écoulant doivent étre récupé-
rés (p. ex. par des purgeurs, des systemes
collecteurs ou des filtres).

Si une ouverture de purge ou un raccord
de contrdle est placé(e) directement sur la
soupape de sdreté ou le chapeau, celle-
ci ou celui-ci doit étre protégé(e) afin qu’il
n'y ait ni humidité, ni saletés qui puisse y
pénétrer.

Respecter les limites de pression et de
température des soupapes de s(reté
avec soufflet. Les soufflets défectueux
sont reconnaissables au fait que le fluide

s’échappe au niveau du chapeau ouvert
ou du raccord de contrdle lorsque les cha-
peaux sont fermés. Il est impératif d’exclure
tout risque di a un écoulement accidentel
de fluide.

L’orifice de contréle ouvert assure une
décompression constante entre I'espace
dans le chapeau et I'environnement. Dans
certaines conditions, l'orifice de controle
ouvert met en danger le fonctionnement
de la soupape. Les causes peuvent étre
les suivantes : pénétration d’humidité et gi-
vrage, échappement de fluides critiques ou
nids d’insectes. |l faut pour cela prendre
des mesures préventives. L’exploitant peut
décider, si nécessaire avec la société de
surveillance compétente, que lorifice de
contrdle sur le chapeau soit obturé par un
bouchon ou une vis.

L’orifice de contrble ne peut étre obturé

que si:

* les regles et réglementations et les
normes a appliquer le permettent,

* une montée de pression inadmissible
dans le chapeau peut étre exclue sur
la base de I'expérience d’exploitation,
d’un entretien régulier et du contrdle de
I'espace du chapeau,

* le risque de givrage du soufflet est le
plus grand.

Sur les versions a soufflet, mettre hors
pression les chapeaux fermés a l'aide de
moyens appropriés ou surveiller en perma-
nence la pression.

Si l'installation est exploitée a des tempé-

ratures supérieures a 60 °C, les lignes de
prise de pression des soupapes de sdreté
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a charge additionnelle doivent étre les plus
longues possibles et avec une bonne étan-
chéité. Placer 'armoire de contrble et I'ac-
tionneur pneumatique de telle sorte qu'ils
ne soient pas soumis a des températures
supérieures a 60 °C (C uniquement).

Il existe un risque de givrage lorsque la
température est inférieure a 2 °C. Lar-
moire de contrble et les lignes de prise de
pression doivent étre maintenus en tem-
pérature lorsque cette limite est atteinte
(C uniguement).

Ne pas obturer les lignes de prise de pres-
sion. Des plombs empéchent une interven-
tion extérieure qui pourrait étre contre indi-
quée (C uniquement).

Pour la soupape a charge additionnelle,
protéger I'armoire de contrdle d’'un encras-
sement. L’armoire de contrdle doit étre fer-
mée. S'il estimpossible d’exclure un risque
d’encrassement, utiliser une armoire de
contréle entierement protégée (C unique-
ment).

Si une soupape de sdreté est utilisée
avec disque de rupture, veiller a ce que
la soupape ne soit pas rendue inefficace
par le disque de rupture placé en amont.
La conception de l'installation doit rendre
impossible une mauvaise orientation du
disque de rupture.

N'utiliser des disques de rupture que s'ils
répondent aux exigences de sécurité. Pré-
senter la preuve que les disques de rupture
s’ouvrent sans fragment. L'espace inclus
entre le disque de rupture et la téte de la
soupape de slreté doit étre sans pression
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ou sa pression doit étre surveillée.
6.2 Montage de la soupape de sOreté

Différentes étapes de montage sont néces-
saires en fonction de l'installation et du type
de soupape de sdreté. Seules les étapes
essentielles sont résumées dans les ins-
tructions de manipulation qui suivent.

Les instructions de manipulation ne sont
données qu’a titre d’orientation. D’autres
détails figurent dans les instructions d’as-
semblage spécifiques au type de soupape.

Conditions préalables

* Retirer les protections sur les brides et
les raccords de contréle sur les cha-
peaux, les plaques de verrouillage pour
les soupapes pilotes isolées ainsi que
les emballages.

* La soupape de slreté a été identifiée a
I'aide de sa plaque signalétique.

« L'inspection visuelle de l'installation a été
effectuée.

« L’étanchéité des raccordements a été
controlée.

* L’installation a été nettoyée pour étre sir
gu’aucunes impuretés ou corps étran-
gers ne s’introduisent dans la soupape
de sdreté.

* Pour les soupapes de slreté sans vis
d’essai, I'essai hydrostatique de I'ins-
tallation avec bride d’obturation a été
effectué.
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Marche a suivre

* Fixation de la soupape de sireté.

« Utiliser les supports de fixation si mon-
tés.

» Mettre la tuyauterie d'entrée et de sortie
en place. Utiliser un joint suffisamment
dimensionné.

* Au besoin, prévoir une tuyauterie de
sortie pour le drainage.

» Mettre le drainage en place au point
le plus bas de la tuyauterie de sortie si
besoin est.

* Enlever les sécurités de la soupape de
s(reté.

» La soupape de slreté est maintenant
montée.

7 Mise en service

7.1 Mise en service de I'installation
Différentes étapes sont nécessaires pour la
mise en service en fonction de l'installation
et du type de soupape de sdreté. Seules
les étapes essentielles sont résumées
dans les instructions de manipulation qui
suivent. Les instructions de manipulation
ne sont données qu’a titre d’orientation.
Conditions préalables

» La soupape de slreté est montée.

Marche a suivre

1. Effectuer un test de pression pour les
soupapes de s(reté équipées d'une vis

d’essai.

. Vérifier la position du levier.

. Retirer la vis d’essai.

. Protéger la chambre de décharge.

. Démarrer lentement I'installation en
augmentant lentement la pression en
prenant soin de ne jamais atteindre la
pression de réglage.

6. Veérifier 'étanchéité des soupapes de

slreté et des raccordements sur les
tuyauteries.

a b owN

» L'installation est en service.

8 Exploitation
8.1 Généralités sur I'exploitation

Vérifier régulierement le fonctionnement
des soupapes de s(reté pendant I'exploi-
tation.

Pour les soupapes de s(reté pilotées,
il est possible de vérifier la pression de
début d'ouverture par le biais de I'option
« Controleur de tarage sur site » (FTC).
Si installée, cette option doit toujours étre
accessible (B uniquement).

Pour s’assurer que la soupape est opé-
rationnelle, il est conseillé d’effectuer une
chasse. Cette chasse ne peut étre faite
que si la pression de service est au moins
égale a 75 % de la pression de début d’ou-
verture. Les intervalles de maintenances
sont indiqués dans les normes et régle-
mentations.
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La différence de la pression de fermeture
sur la soupape de s(reté a commande
pilotée de la série 810 peut étre réglée ma-
nuellement entre 3 % et 15 %. Le réglage
habituel en usine sans exigence particu-
liere du client est compris entre 3 % et 7 %.
Le réglage de la chute de pression est pro-
tégé par un plomb.

Pour les soupapes de sireté pilotées
équipées d’'un « Contrbleur de tarage sur
site », la vérification peut avoir lieu pendant
I'exploitation. Utiliser le bon fluide d’essai.
Une fois que le pilote a détecté le point de
consigne, la soupape principale s’ouvre.
Le fluide doit alors étre évacué en toute
sécurité. Aprés ce test, vérifier si la sou-
pape est étanche. L’option « Contréleur de
tarage sur site » doit étre de nouveau pro-
tégé avec le capuchon pour éviter que des
impuretés n'y pénétrent (B uniquement).

Pour les soupapes de sireté pilotées non
équipées d’'un « Contrbleur de tarage sur
site », 'essai de vérification de la pression
de réglage doit s’effectuer sur un banc
d’'essai (B uniquement).

Selon le fluide et les conditions de fonction-
nement, il peut arriver lors de la décharge
que les surfaces de guidage mobiles et les
portées souples collent (B uniquement).

Les soupapes de slreté a commande pilo-
tée ne sont pas congues pour les fluides
ayant tendance a coller (B uniquement).

Le nettoyage de la soupape de s(reté s'im-
pose si elle n'est pas étanche entre les por-
tées en raison de salissures. Il convient de
chasser l'air de la soupape de s(reté ans
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ce cas et de purger le fluide.

Procéder a un service d'entretien de la sou-
pape de slreté si elle n'est plus étanche
parce que les portées sont endommagées.

Les vibrations sur l'installation peuvent in-

terférer sur certaines pieces. Vérifier régu-

lierement les assemblages vissés.

Les intervalles de maintenance dépendent

des conditions d'utilisation. Les soupapes

de slreté ont donc des intervalles de main-

tenance différents, définis par I'exploitant,

le fabricant et par I'organisme noatifié local.

Les intervalles de maintenance seront ré-

duits dans des cas comme :

« fluides corrosifs, agressifs ou abrasifs
utilisés,

* soupape de sdreté avec ouverture

fréquente.

Le systéeme a charge additionnelle doit étre

vérifié€ au moins une fois par an.

8.2 Contréle du fonctionnement de la
soupape de slreté

Différentes étapes de manipulation sont
nécessaires pour le contréle pendant I'ex-
ploitation en fonction de l'installation et du
type de la soupape de silreté. Seules les
étapes essentielles sont résumées dans
les instructions de manipulation qui suivent.

Les instructions de manipulation ne sont
données qu’a titre d'orientation. Plus de
détails figurent dans les instructions spéci-
fiques au type de soupape.
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A AVERTISSEMENT

Pour fluides chauds, en haute pression
et émettant un niveau de bruit élevé

Danger pouvant entrainer des blessures
et des dommages auditifs.

* Porter un équipement de protection.

» Porter une protection auditive.

Marche a suivre

1. Chasser l'air de la soupape de sireté.

2. Contréler, le cas échéant, le systeme a
charge additionnelle (C uniquement).

3. Evacuer le fluide.

4. Eliminer les dépéts.

5. Controler que les surfaces des piéces
mobiles et que les portées souples ne
soient pas collées.

6. Vérifier que le levier est manceuvrable
facilement.

7. Vérifier le systéeme de drainage a la

purge.

» L’opération de vérification de la soupape
de sdreté a maintenant été faite.

8.3 Inspection de la soupape de
sOreté

Différentes étapes de manipulation sont
nécessaires pour le contréle pendant I'ex-
ploitation en fonction de l'installation et du
type de la soupape de sdreté. Seules les
étapes essentielles sont résumées dans
les instructions de manipulation qui suivent.

Les instructions de manipulation ne sont
données qu’a titre d’orientation et ne s’ap-

pliguent que pour les soupapes de sdreté
pilotées (B). Plus de détails figurent dans
les instructions spécifiques au type de sou-
pape.

Marche a suivre

1. Contrdler que les « tubings » extérieurs
ne sont pas endommageés.

2. Veérifier les assemblages vissés.

3. Nettoyer les lignes de prise de pression
et la liaison du pilote avec la soupape
principale.

4. Contrbler que les options additionnelles
ne sont pas endommagees.

5. Contrdler le fonctionnement correct des
options additionnelles.

6. Nettoyer régulierement le filtre en
amont du pilote.

7. Nettoyer régulierement les filtres sup-
plémentaires.

» La soupape de slreté est maintenant
inspectée.

9 Maintenance
9.1 Généralités sur la maintenance

Seul du personnel formé peut assurer la
maintenance des soupapes de sdreté.

Des formations peuvent étre suivies lors de
séminaires chez LESER, par du personnel
expérimenté en usine ou par |'étude des
documents mis a disposition par LESER,
comme des vidéos, des catalogues et des
instructions d’assemblage.
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Toute personne démontant les soupapes
de s(reté doit, au préalable, s'informer sur
les risques encourus.

Un réseau de partenaires LESER au ni-
veau mondial propose des services de
maintenance.

La soupape de s(reté doit étre démontée
pour les travaux de maintenance. Le dé-
sassemblage peut étre rendu plus difficile
si les lubrifiants ont été rendus moins effi-
caces avec le temps et les conditions de
service.

Avant le démontage de la soupape de sur
I'installation, dépressuriser l'installation.

Avant le désassemblage de la soupape,
vérifier si le chapeau ne contient pas des
résidus de fluide. Si, avec une soupape
équipée d’'un soufflet, du fluide sort de
I'orifice situé sur le chapeau, cela signifie
que le soufflet est défectueux. Remplacer
immédiatement tout soufflet défectueux.

Durant le désassemblage de la soupape,
si celle-ci en est équipée, vérifier le soufflet
s(reté et le remplacer s'il est endommagé.

Les soufflets ont un nombre de cycles
de fonctionnement défini. Les remplacer
lorsque ce nombre est atteint.

Les joints et les portées de joint doivent étre
vérifiés régulierement. Si I'étanchéité n’est
plus satisfaisante, remplacer les joints. Les
piéces de rechange peuvent étre comman-
dées aupres de LESER.

Si la pression de réglage doit étre modi-
fiee, vérifier, a 'aide des tableaux des res-

57

sorts, quel ressort doit étre utilisé. Utiliser
le ressort prévu dont la plage autorise la
nouvelle pression de réglage souhaitée.
Une fois la pression de réglage modifiée,
la conception compléte de la soupape de
sUreté doit étre de nouveau vérifiée.

Pour effectuer un changement de réglage,
le plomb de la soupape doit étre retiré. De
ce fait, la garantie s’annule automatique-
ment. Les modifications doivent étre réali-
sées soit en usine ou soit par une société
de réparation.

Aprés réglage de la soupape de sdreté a
commande pilotée, des restes du fluide de
test subsistent a l'intérieur. L’utilisateur doit
contréler la compatibilité avec le fluide a
protéger et engager des ringages complé-
mentaires si besoin est.

9.2 Ajustement de la pression de
réglage

Différentes étapes sont nécessaires pour
le désassemblage en fonction de l'instal-
lation et du type de la soupape de sdreté.
Seules les étapes essentielles sont résu-
mées dans les instructions de manipulation
qui suivent. Les instructions de manipula-
tion ne sont données qu’a titre d’orientation
et ne s’appliquent que pour les soupapes
de slreté sans options particulieres. Plus
de détails figurent dans les instructions
spécifiques au type de soupape.
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A AVERTISSEMENT

Fluide émergent

Danger pour ’lhomme et pour I'environne-

ment.

» Prendre les mesures de précaution qui
s’imposent en fonction du fluide.

* Collecter le fluide venant des tuyauteries.
* Ne pas laisser des personnes non autori-
sées pénétrer dans une zone a risques.

* Porter des équipements de protection
appropriés.

| arrention [

Tige non protégée contre la rotation

Détérioration des portées d’étanchéité.
» Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne
tourne.

Conditions préalables

* L’installation est dépressurisée.
* Il n’y a pas de fluide dans le chapeau de
la soupape de sdreté.

Marche a suivre

1. Faire sauter le plomb.

. Démonter le chapeau.

3. Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne
tourne.

4. Comprimer ou décomprimer le ressort
par le biais de la vis de réglage pour ob-
tenir la pression de réglage souhaitée.
Tenir compte de la plage de réglage
admissible du ressort en place dans la
soupape.

N

— Pour augmenter la pression de
réglage, tourner la vis de réglage vers
la droite (sens des aiguilles d’'une
montre). La tension développée par le
ressort est plus importante.

— Pour diminuer la pression de réglage,
tourner la vis de réglage vers la
gauche (sens inverse des aiguilles
d’'une montre). La tension développée
par le ressort est moins importante.

. Contréler la pression de réglage.

. Monter le chapeau.

7. Faire plomber la soupape de slreté par
un service habilité.

o O

» La pression de réglage est maintenant
ajustée.

9.3 Remplacement du ressort

Différentes étapes sont nécessaires pour
le désassemblage en fonction de l'installa-
tion et du type de la soupape de sdreté.
Seules les étapes essentielles sont résu-
mées dans les instructions de manipulation
qui suivent.

Les instructions de manipulation ne sont
données qu’a titre d’orientation et ne s’ap-
pliqguent que pour les soupapes de sireté a
ressort sans options particulieres (A). Plus
de détails figurent dans les instructions
spécifiques au type de soupape.
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A AVERTISSEMENT

Fluide émergent

Danger pour ’homme et pour I'environne-

ment.

* Prendre les mesures de précaution qui
s’imposent en fonction du fluide.

* Collecter le fluide venant des tuyauteries.
* Ne pas laisser les personnes non autori-
sées pénétrer dans une zone a risques.

* Porter des équipements de protection
appropriés.

A AVERTISSEMENT

Ressort sous tension

Risque de blessures par le biais d’éjection

de piéces.

» Respecter les instructions d’assemblage
de la soupape de sireté.

* Porter un équipement de protection.

A AVERTISSEMENT

Inversion de ressorts

Ressorts bloquants Défaillance fonction-

nelle.

* Ne pas permuter les ressorts lors du
démontage de plusieurs soupapes de
s(reté identiques.

| arrention [

Tige non protégée contre la rotation

 Détérioration des portées d’étanchéité.
» Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne
tourne.

Marche a suivre (A uniquement)

1. Faire sauter le plomb.

2. Démonter le chapeau.

3. Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne
tourne.

4. Desserrer la vis de réglage.

5. Retirer le chapeau.

6. Extraire le ressort.

7. Extraire la tige avec le guide et le
clapet.

8. Nettoyer le siége, le guide et le corps.

9. Insérer la tige avec le guide et le cla-
pet.

10. Insérer un ressort neuf.

11. Mettre le chapeau en place.

12. Maintenir la tige pour éviter qu’elle ne
tourne.

13. Comprimer ou décomprimer le ressort
par le biais de la vis de réglage pour
obtenir la pression de réglage sou-
haitée. Tenir compte de la plage de
réglage admissible du ressort en place
dans la soupape.

— Pour augmenter la pression de ré-
glage, tourner la vis de réglage vers
la droite (sens des aiguilles d'une
montre). La tension développée par
le ressort est plus importante.

— Pour diminuer la pression de
réglage, tourner la vis de réglage
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vers la gauche (sens inverse des
aiguilles d’'une montre). La tension
développée par le ressort est moins
importante.

14. Contréler la pression de réglage.

15. Monter le chapeau.

16. Tirer le levier vers le milieu de sorte
gue la fourche s'engage sous l'accou-
plement.

17. Faire plomber la soupape de sireté
par un service habilité.

» Le ressort a été maintenant remplacé.
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1 Introduccioén
1.1 Fabricante

LESER fabrica valvulas de seguridad para
todas las aplicaciones industriales. Hay
disponible una gran seleccion de tipos,
materiales y equipamientos adicionales.
Las valvulas de seguridad de LESER
cumplen todos los requisitos de calidad y
medioambientales.

LESER posee las siguientes certificacio-
nes:

LESER posee las siguientes certificacio-
nes:
« DIN EN 1SO 9001/2000
(Sistema de gestion de calidad),
* DIN EN ISO 14001/2005
(Sistema de gestion medioambiental),
* Directiva sobre equipos a presion B+D1
(Control de calidad, produccion),
* ASME VIII (UV).

1.2 Sobre estas instrucciones de uso

Estas instrucciones de uso tienen en cuen-
ta en conjunto los siguientes tipos de valvu-
las de seguridad y de aparatos periféricos:
« valvulas de seguridad accionadas
por resorte (A),
« valvulas de seguridad accionadas
por vélvula piloto (B),
« valvulas de seguridad con carga
adicional (C).

Las vélvulas de seguridad pueden estar
equipadas adicionalmente con disco de
ruptura, carga adicional neumatica, fuelle y

selector de circuito preconectado en serie.

En funcion de la instalacion y el medio se-
ran de aplicacion determinadas normas y
reglamentos. Estas normas y reglamentos
deben cumplirse. Ademas de las indicacio-
nes de estas instrucciones de uso deben
aplicarse las normas generales vigentes
de seguridad y de proteccion de los tra-
bajadores, asi como los manuales de ins-
trucciones vigentes de las piezas de otros
fabricantes. Asimismo, deben cumplirse
las normas de proteccion medioambiental.

1.3 Convenciones graficas

Las informaciones relevantes para la se-
guridad estan identificadas con avisos de
seguridad y de alarma. En estas instruc-
ciones de uso se distinguen los siguientes
niveles de riesgo:

A PELIGRO

Indica la situacién de maximo riesgo. Si no
se tienen en cuenta las indicaciones, el re-
sultado es lesiones graves o muerte.

A ADVERTENCIA

Indica una situacion de riesgo elevado. Si
no se tienen en cuenta las indicaciones,
el resultado puede ser lesiones graves o
muerte.

A PRECAUCION

Indica una situacion de riesgo. Si no se
tienen en cuenta las indicaciones, el resul-
tado puede ser lesiones ligeras o medias.
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| atencion I

Indica la posibilidad de dafios materiales.
Si no se tienen en cuenta las indicaciones,
el resultado puede ser dafios materiales.
Las indicaciones de seguridad y de alarma
estan estructuradas del siguiente modo:

Fuente de riesgo

Consecuencias si no se tiene en cuenta

el riesgo.

* Medidas para evitar el riesgo e impedir
lesiones.

En el capitulo 2.4 se recogen las indica-
ciones de seguridad basicas. Las indica-
ciones de alarma se encuentran en las
instrucciones.

Si ciertos apartados se aplican solo a de-
terminados tipos de valvulas de seguridad,
esta circunstancia se indicara con una le-
tra.

Para la identificacion se utilizan las si-

guientes letras:

* A para valvulas de seguridad
accionadas por resorte,

* B para valvulas de seguridad
accionadas por valvula piloto,

* C para valvulas de seguridad
con carga adicional.
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2 Seguridad

2.1 Utilizacién conforme a la
normativa

Existen valvulas de seguridad en diferentes
construcciones. En el momento de elegir
una valvula de seguridad se debera tener
en cuenta la finalidad de uso. Las valvulas
de seguridad deben utilizarse unicamente
con aquellos medios que aparecen detalla-
dos en la placa de caracteristicas.

Una valvula de seguridad esta disefiada
para su funcionamiento dentro de un ambi-
to de presién determinado y con un caudal
masico maximo.

La presion de servicio maxima autorizada
depende de varios factores, entre otros:

* del material de la valvula de seguridad,
* de la temperatura del medio,

* de la presion de proyecto,

* de los niveles de presion de las bridas.

Con ayuda de la documentacion técnica
del producto debe comprobarse si se ha
seleccionado la véalvula de seguridad co-
rrecta para la finalidad de uso prevista.

En funcién de la instalacion se aplican di-
ferentes valores limite para la temperatu-
ra del medio y la contrapresion. El resorte
de la valvula de seguridad debera tener
el disefio correspondiente. La presion de
disparo se deberd ajustar en el nivel co-
rrespondiente.
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Si se manejan medios peligrosos o nocivos
para la salud, deben tenerse en cuenta las
normas y reglamentos correspondientes.

Entre los medios peligrosos se encuen-

tran:

* medios toxicos,

* medios corrosivos,

* medios irritantes,

* medios peligrosos para el medio
ambiente,

* medios calientes,

* medios explosivos,

» medios inflamables.

Las indicaciones de seguridad y de alar-
ma son de cumplimiento obligado.
Pueden consultarse otros datos sobre el
producto al fabricante.

2.2 Uso contrario a la normativa

No se pueden utilizar valvulas de seguri-
dad de forma contraria a la normativa. En
caso de utilizacion contraria a la normativa
el fabricante no sera responsable.

Los precintos no se pueden dafar o retirar.
Cualquier modificacion puede influir sobre
el funcionamiento y los valores caracteris-
ticos de rendimiento de la vélvula de se-
guridad. En tal caso, la garantia expira.
Las piezas moviles e importantes para el
funcionamiento no se pueden recubrir con
pintura protectora.

Las vélvulas de seguridad — en particular
el accionamiento y el acoplamiento — no se
pueden bloquear.

Las valvulas de seguridad equipadas con
seguro de transporte estan marcadas con
una etiqueta roja. La valvula de seguridad
no debe ponerse en servicio con bloqueo.
El tornillo de bloqueo debe cambiarse an-
tes de la puesta en marcha.

No se podran utilizar las palancas de las
valvulas de seguridad para colgar objetos.
No se puede modificar la posicion de una
palanca. En las palancas no se pueden co-
locar pesos adicionales.

2.3 Normas y directrices técnicas

En el momento del suministro, las valvu-
las de seguridad se ajustan al estado de
la técnica.

Para el manejo de las valvulas de segu-

ridad se deberan tener en cuenta las si-

guientes normativas:

* TRD [Reglas técnicas alemanas de
calderas de vapor] 421, 721,

* TRB [Reglas técnicas alemanas para
recipientes a presion] 403,

» AD [Equipo de trabajo Recipientes a
presion] 2000 — Hojas técnicas A2 y A4,

* DIN EN ISO 4126,

* Directiva de equipos a presion
97/23/CE,

» Codigo ASME, Secciones Il y VIII,

* API 520, 526, 527,

* ATEX 100.

Segun la funcion de la valvula de seguri-

dad deben tenerse en cuenta otros regla-
mentos.
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En la declaracion de conformidad se expo-
nen las normas y directrices técnicas que
cumple una valvula de seguridad de un
tipo determinado.

2.4 Indicaciones de seguridad basicas

A PELIGRO

Modificaciones en las valvulas de
seguridad

Acumulaciones de presién no permitidas

en el sistema que hay que asegurar y fun-

cionamiento conforme a las regulaciones

* no llevar a cabo modificaciones del esta-
do de entrega

Medios peligrosos

Intoxicaciones, causticaciones, quemadu-

ras, lesiones.

 Implantar dispositivos protectores apro-
piados.

« Utilizar recipientes colectores
apropiados.

Llevar equipamiento protector apropiado.

Cuerpos extrafios en la valvula de
seguridad

Riesgos por valvula de seguridad inexis-

tente o no hermética.

* Lavar la instalaciéon antes del montaje de
una valvula de seguridad.

* Revisar la presencia de cuerpos extra-
flos en la valvula de seguridad.

* Retirar los cuerpos extranos.
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La proteccién antiparasitaria (Bug
screen) presenta dafios o no existe
(B u opciodn)

Suciedad, objetos o animales pueden ac-

ceder a la valvula de seguridad. Riesgos

por funcionamiento defectuoso de la valvu-

la de seguridad.

» Montar correctamente la proteccion
antiparasitaria.

« Controlar regularmente la proteccion
antiparasitaria.

Temperaturas del entorno demasiado
altas

Dilatacion del material. Riesgos por fun-
cionamiento defectuoso de la valvula de
seguridad.

» Con temperaturas superiores a 60 °C
construir las tuberias de alivio de presion
con la mayor longitud posible y con inter-
ceptor hidraulico (solo C).

* Ubicar el armario de mando y los ac-
cionamientos de modo que no queden
expuestos a temperaturas superiores a
60 °C (solo C).

Temperaturas del entorno demasiado
bajas

Congelaciones, vapores congelados, velo-

cidad de flujo reducida por solidificacion de

medios. Riesgos por averia en el funciona-

miento de la valvula de seguridad.

* Proteger contra el frio la valvula de segu-
ridad y las tuberias (solo C).

A temperaturas inferiores a 2 °C iniciar
las medidas correspondientes (solo C).

A temperaturas inferiores a 2 °C calentar
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el armario de mando y las tuberias de
alivio de presion (solo C).

Ambito de presion de la alimentacion
de aire superado por arriba o por abajo
(solo C)

Funcionamiento defectuoso de la carga
suplementaria. Riesgos por averia en el
funcionamiento de la valvula de seguridad.
» Tener en cuenta el ambito de presién de

la alimentacion de aire:

— presién maxima: 10 bares,

— presién minima: 3,5 bares.

Medios abrasivos o corrosivos

Las piezas moviles se atascan o se inmo-

vilizan. Riesgos por averia en el funciona-

miento de la valvula de seguridad.

* Efectuar el mantenimiento de la valvula
de seguridad después de cada reaccion.

« Utilizar fuelles.

* Mantener el margen de movilidad de los
componentes moviles.

Medios con un porcentaje de particulas
elevado (solo B)

Sedimentos y obstrucciones. Riesgos por

funcionamiento defectuoso de la valvula

de seguridad.

« Utilizar filtros con la abertura de malla
correcta.

» Para aumentar la capacidad de filtrado
utilizar filtros adicionales.

Medios residuales en la valvula de se-
guridad

Intoxicaciones, causticaciones, quemadu-
ras, lesiones.

« Llevar equipamiento protector apropiado.
* Retirar medios residuales.

A ADVERTENCIA

Vélvula de seguridad no hermética

Riesgos por salida de medios debida a da-
flos en las juntas y superficies de obtura-
cion.

* Proteger la valvula de seguridad frente a
sacudidas y golpes, sobre todo durante
el transporte y el montaje.

» Comprobar regularmente la hermeticidad
de la valvula de seguridad.

Bonetes del resorte o guias del eje
abiertos

Riesgos por salida de medios.

» Garantizar que no se produzcan riesgos
por salida de medios.

* Mantener la distancia de seguridad.

* Llevar equipamiento protector apropiado.

Riesgos por manipulacion

» Asegurese de que ningun objeto pueda
provocar un bloqueo.

A PRECAUCION

Medio caliente

Quemaduras o escaldaduras.
* Llevar equipamiento protector apropiado.
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Superficies calientes

Quemaduras.
* Llevar equipamiento protector apropiado.

Superficies frias

Quemaduras por frio. Quemaduras.
* Llevar equipamiento protector apropiado.

Medio agresivo

Causticaciones.
* Llevar equipamiento protector apropiado.

Bonetes del resorte o guias del eje
abiertos

Peligro de aplastamiento por piezas movi-

les.

* Instalar las medidas de proteccion apro-
piadas.

Bordes cortantes y rebabas

Riesgo de lesién.

* Llevar guantes de proteccion.

* Agarrar la valvula de seguridad con cui-
dado.

Emisioén de ruido elevada

Dafos auditivos.
* Llevar proteccion auditiva.
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3 Distintivos

Todas las valvulas de seguridad se precin-
tan después del ajuste y la comprobacion.
Sélo con los precintos intactos se garanti-
za que la valvula de seguridad funcione de
conformidad con los distintivos.

El distintivo de componentes colocado en
la valvula de seguridad (placa de caracte-
risticas) informa, entre otros, sobre:

» datos del pedido (numero de serie),

« caracteristicas técnicas,

* presion de ajuste,

« nimero de ensayo VdTUV (Asociacién
de Sociedades de Inspeccién Técnica),

« distintivo CE con ndimero del organismo
mencionado,

* en su caso distintivo UV.

Se pueden colocar otros distintivos segun el
criterio de los reglamentos aplicados, por
ejemplo:

« distintivo por punzén de marcado,
« distintivo infundido,
« distintivo marcado por impacto
(p. €j. en vélvulas de seguridad
con conexion roscada),
« distintivo independiente
(p. €]. para el revestimiento calentador),
« etiquetas colgantes de aviso de alarma
(p. €j. en un tornillo de fijacion).

En caso de modificaciones técnicas de
una valvula de seguridad deben adaptarse
los distintivos.
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4 Informacion general sobre
las véalvulas de seguridad

4.1 Juntasy pérdidas de hermeticidad

Las valvulas de seguridad se fabrican con
un alto grado de precision. Sobre todo las
superficies de obturacion de las valvulas
de seguridad han sido procesadas minu-
ciosamente.

Se distingue entre valvulas de seguridad
de juntas revestidas y de juntas metalicas.

Las vélvulas de seguridad de juntas metali-
cas cumplen los requisitos de hermeticidad
de las normas nacionales e internaciona-
les.

Para valvulas de seguridad de juntas re-
vestidas se ofrecen diferentes materiales
de las guarniciones blandas. El material
de las guarniciones blandas se debera ele-
gir en funcién del ambito de utilizacién. La
eleccion depende del medio, de la presion
y de la temperatura.

La compatibilidad entre el medio y los ma-
teriales utilizados es responsabilidad del
explotador.

Para descubrir pérdidas de hermeticidad
se puede instalar un manémetro de con-
trol. Para impedir la salida de los medios
en valvulas de seguridad cargadas por re-
sorte se pueden utilizar fuelles.

Para recoger los medios que han salido se
pueden utilizar recipientes colectores.

En las versiones con fuelle en caso de
utilizacion con bonete del resorte abierto

tendran validez las indicaciones respecto
al bonete del resorte abierto.

4.2 Desagiie

Por norma general las véalvulas de seguri-
dad se suministran sin orificio de drenaje,
porque el drenaje se debe efectuar a tra-
vés de un conducto de descarga. S6lo en
casos excepcionales se autorizan o inclu-
so se requieren orificios de drenaje directa-
mente en la valvula de seguridad (p. €j. si
se instalan en barcos).

Si el cliente lo solicita, las valvulas de se-
guridad se suministraran con orificio de
drenaje. También se podra perforar poste-
riormente un orificio de drenaje en el sitio
previsto para este fin. Los planos corres-
pondientes se podran solicitar al fabrican-
te.

Los orificios de drenaje sin funcién se de-
beran ocluir.

4.3 Presion de servicio y presion de
disparo

Para garantizar una oclusiéon segura des-
pués de la reaccion de una valvula de se-
guridad, la presién la presion de servicio
debera mantenerse de forma duradera por
debajo de la presion de disparo.

La presién de servicio debera situarse por
debajo de la presion de disparo, como mi-
nimo en el valor de la diferencia de presion
de cierre mas el 5 %.

Al aumentar la presion de servicio des-
ciende la presién de cierre de una valvula
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de seguridad cargada por resorte. Cuanto
mas proxima se encuentre la presion de
servicio a la presién de disparo mayor es
la posibilidad de salida del medio (solo A).

Se pueden producir pérdidas de hermeti-
cidad sobre todo en superficies de junta
dafiadas o con cuerpos extranos.

Si se pierde la presion de aire para la carga
adicional, la valvula de seguridad funciona
como una valvula de seguridad convencio-
nal sin carga adicional (solo C).

4.4 Condiciones del entorno

Los controles y accionamientos estan dise-
flados para su uso entre 2 Cy 60 C.

Para su uso en condiciones extremas se
recomiendan valvulas de seguridad de
acero inoxidable.

Las valvulas de seguridad y las tuberias
deben protegerse frente a la accion de la
intemperie.

4.5 Pintura protectora

Las valvulas de seguridad se pintan en fa-
brica con una pintura protectora. La pintura
protectora protege la valvula de seguridad
durante el almacenamiento y el transporte.
Si las condiciones externas son corrosivas,
se requiere una proteccion adicional frente
a la corrosién.

Las piezas moviles e importantes para el
funcionamiento no se pueden recubrir con
pintura protectora.
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5 Embalaje, transporte
y almacenamiento

5.1 Embalaje

Antes del suministro se comprueba la pre-
sencia de dafos o pérdidas de hermetici-
dad en las valvulas de seguridad. Para un
transporte seguro deben protegerse con
cubiertas contra dafos todas las superfi-
cies, empaquetaduras y roscas.

5.2 Transporte

Las valvulas de seguridad solo pueden
izarse por las lenguetas de transporte/ga-
rras de sujecion (solo A) previstas para
el transporte, asi como por las tuercas
anulares (solo B). Aquellas valvulas de
seguridad que no dispongan de lengiietas
de transporte/garras de sujecion deberan
transportarse con medios de transporte
auxiliares adecuados, p.ej. arneses.

Las valvulas de seguridad no se pueden
levantar ni por la palanca de ventilacién ni
por las tuberias exteriores.

Las valvulas de seguridad deben transpor-
tarse con cuidado. Las valvulas de segu-
ridad no deben caerse. Las sacudidas y
los golpes podrian dafar las superficies de
obturacion.

Las valvulas de seguridad deben proteger-
se contra la suciedad durante el transpor-
te. Deben utilizarse cubiertas protectoras y
embalajes adecuados.
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5.3 Almacenamiento

Las valvulas de seguridad deben almace-
narse secas y protegidas frente a la sucie-
dad.

La temperatura de almacenamiento ade-
cuada se encuentra entre los 5 °C y los
40 °C.

El limite superior para la temperatura de
almacenamiento es de 50 °C, el limite infe-
rior para la temperatura de almacenamien-
to es de —10 °C.

Las vélvulas de seguridad estan provistas
en fabrica con tapas protectoras para las
bridas. Durante el almacenamiento deben
montarse las capas protectoras para las
bridas.

Si las valvulas de seguridad se almacenan
a temperaturas bajo cero, debe tenerse en
cuenta la resistencia de los materiales (p.
ej. de las juntas) frente a la temperatura.

6 Montaje

6.1 Informacién general sobre el mon-
taje

El montaje de las valvulas de seguridad
solo lo podréa efectuar personal formado.

La formacion tiene lugar en seminarios de
LESER, por parte de personal experto en
talleres o mediante el estudio de documen-
tos facilitados por LESER, como peliculas
de video, catalogos e instrucciones de
montaje.

Ademas de estas instrucciones de uso

generales se dispone de instrucciones de
montaje especificas de los diferentes tipos.
Estas instrucciones de montaje se deberan
tener en cuenta.

Las valvulas de seguridad deben fijarse
de conformidad con los datos de los pla-
nos. Deben utilizarse todos los elementos
de sujecién previstos, de modo que no se
produzcan fuerzas o tensiones mecénicas
excesivas.

Deben cumplirse los pares de apriete.
Deben tenerse en cuenta los datos del
fabricante. Durante el montaje, la valvula
de seguridad, sobre todo las superficies
de obturacion, debe protegerse contra los
golpes.

Por lo general, las valvulas de seguridad
se deben montar en posicion vertical. Las
excepciones solo se autorizan si en la do-
cumentacion técnica del producto se des-
criben otras posiciones de montaje. Sobre
una posicién de montaje horizontal decidi-
ran conjuntamente el operador, el fabrican-
te y los técnicos.

Los trabajos de soldadura en los extremos
de conexion no son responsabilidad de LE-
SER.

Las propiedades que resulten después de

la soldadura deben ser suficientes para el

campo de aplicacion del producto. Esto

significa que los trabajos de soldadura de-

ben llevarse a cabo de tal forma que:

* las secciones del flujo y el espesor de
las paredes no se vean reducidos,

* la temperatura de las capas intermedias
no supere los 50 °C.
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Para tratar los materiales después de la
soldadura pueden requerirse procesos de
recocido. Para ello deberan cumplirse los

siguientes requisitos: la temperatura de in-
candescencia debe ser inferior a los 630 °C
y el tiempo de incandescencia no puede
superar los 40 minutos. Hay que limitar
el aporte de calor durante el recocido a la
zona de afectacion térmica de la costura
de soldadura para evitar calentar demasia-
da superficie de la valvula. Durante todo el
proceso de endurecimiento, la temperatura
en el plato de acoplamiento del bonete no
puede superar los 150 °C. Esto se puede
garantizar enfriando todo el bonete..

Debe seguirse la direccion del flujo pres-
crita e indicada con una flecha sobre la
carcasa.

Las vélvulas de seguridad deben montarse
de modo que las vibraciones dindmicas de
la instalacion no se puedan transmitir a las
vélvulas de seguridad. Si la instalacion no
esta libre de vibraciones, la forma apropia-
da para desacoplar las véalvulas de seguri-
dad de la instalacion es mediante fuelles,
juntas toroidales o tubos acodados.

Las valvulas de seguridad deben fijarse en
la instalacion con garras de sujecion. Las
garras de sujecion absorben las fuerzas de
reaccion.

En las conexiones de las valvulas de segu-
ridad deben utilizarse juntas de dimensio-
nes suficientes. Los medios de obturacion
0 partes de los mismos no pueden limitar
las secciones del flujo ni pueden soltarse y
pasar al flujo. Las conexiones deben efec-
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tuarse de conformidad con las instruccio-
nes de los reglamentos.

Los conductos de alimentacion y de des-
carga de la valvula de seguridad deben te-
ner unas dimensiones suficientes y deben
adaptarse a las condiciones operativas
locales. La tuberia de entrada y la tuberia
de salida no deben ser mas pequefas que
las secciones existentes en la valvula de
seguridad. En caso necesario deben utili-
zarse sistemas de calefaccion.

Deben tenerse en cuenta la contrapresion
maxima existente, la pérdida de presion de
entrada maxima existente y la temperatu-
ra. En la salida debe garantizarse siempre
una circulacion libre y sin riesgos del me-
dio. Las valvulas de seguridad no deben
inutilizarse mediante dispositivos de cierre.
La valvula piloto Pop Action debe poder
descargar siempre en la atmésfera.

Las vélvulas de seguridad deben montar-
se de modo que desde las tuberias de ali-
mentacion y de evacuacion no se puedan
transmitir tensiones estaticas y térmicas a
la valvula de seguridad. Durante el funcio-
namiento, las tuberias solo pueden estar
conectadas sin fuerza ni momento.

Durante el montaje debe tenerse en cuenta
gue durante el funcionamiento se generan
fuerzas de reaccion al realizar la descarga
y se produce una dilatacion por temperatu-
ra. Para ello se deberan prever posibilida-
des de dilatacion.

Los conductos de descarga deben ten-
derse de forma hidrodindmica. En funcion
de su finalidad de uso los conductos de
descarga deben presentar direcciones de
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salida diferentes. Se distingue entre con-
ductos de descarga para vapores 0 gases
y conductos de descarga para liquidos.

El conducto de descarga para la sa-
lida de vapores o gases debe mon-
tarse con una cierta pendiente, para
garantizar una descarga sSin riesgos.

El conducto de descarga para el desagie
debe montarse de modo que presente un
desnivel hasta el orificio de desagtie en el
punto mas bajo. Soélo es posible desaguar
correctamente si el conducto de descarga
discurre inmediatamente detras de la Val-
vula de seguridad con un ligero desnivel,
de modo que el medio se pueda evacuar
completamente. El conducto de descarga
no puede ir hacia arriba inmediatamente
después de la valvula de seguridad.

El orificio de desagiie debe ubicarse en el
punto mas bajo del orificio de desague. El
orificio de desagle debe tener dimensio-
nes suficientes, acceso libre y posibilidad
de supervision. Los medios deben recoger-
se en su salida (p. ej. mediante recipientes
de condensacion, recipientes colectores o
filtros).

Si se monta un orificio de salida o una co-
nexion de control directamente en la valvu-
la de seguridad o en el bonete, dicho orifi-
cio o conexion debe protegerse con algun
dispositivo que impida la penetracién de
humedad y suciedad.

Deben respetarse los limites de presion y
temperatura de las valvulas de seguridad
con fuelle. Los fuelles defectuosos se re-

conocen por que el medio se escapa del
bonete abierto o de la conexién de control
con los bonetes cerrados. Debe excluirse
la posibilidad de riesgos por salida del me-
dio.

El orificio de control abierto garantiza una
compensacion constante de la presion
entre el espacio del bonete y el entorno.
Bajo determinadas condiciones, el orificio
de control abierto pone en peligro el co-
rrecto funcionamiento de la valvula. Las
causas de esto pueden ser: la penetracion
de humedad y congelacion, el escape de
medios criticos o el anidamiento de insec-
tos. Para evitarlo deben tomarse medidas
preventivas. El operador puede estipular,
si fuese necesario incluso con el organis-
mo de control competente, que el orificio
de control en el bonete se cierre con un
tapon de cierre o un tornillo.

El orificio de control solo puede cerrarse si:

* los reglamentos y normas aplicables lo
permiten,

» se puede descartar, gracias a la expe-
riencia, un mantenimiento periddico y el
control del espacio del bonete, que en
el bonete la presion aumente de forma
no autorizada,

« el peligro de que el fuelle se congele es
superior.

En las versiones con fuelle, los bonetes
cerrados deben dejarse sin presion o con
control constante de la presién utilizando
para tal fin los medios adecuados.

Si la instalacion trabaja a temperaturas
superiores a 60 °C, los conductos de ali-

vio de presion de la valvula de seguridad

72



Instrucciones de servicio

LESER

con carga adicional deben construirse con
la mayor longitud posible y con interceptor
hidraulico. El armario de mando y el accio-
namiento deben ubicarse de modo que no
queden expuestos a temperaturas superio-
res a 60°C (solo C).

A temperaturas inferiores a 2 °C existe
riesgo de congelacién. Con temperaturas
inferiores el armario de mando y las con-
ducciones de alivio de la presion deben
calentarse (solo C).

Los conductos de alivio de presion no pue-
den cerrarse. Los railes de enclavamiento
o los precintos impiden que se cierren los
bloqueos (solo C).

El armario de mando para la carga adicio-
nal debera estar protegido contra la sucie-
dad. El armario de mando debe estar ce-
rrado. Si no es posible excluir la presencia
de suciedad se debe utilizar un armario
eléctrico encapsulado (solo C).

Si se utiliza una valvula de seguridad con
disco de ruptura, debe procurarse que el
disco de ruptura conectado previamente
en linea no inutilice la valvula de seguri-
dad. La construccion de la instalacion debe
excluir la posibilidad de orientar erronea-
mente el disco de ruptura.

Los discos de ruptura solo se pueden utili-
zar si cumplen los requisitos de seguridad.
Debe aportarse la certificacion de que los
discos de ruptura se abren sin fragmenta-
cion. El espacio comprendido entre el dis-
co de ruptura y el disco de la valvula de
seguridad debe mantenerse sin presion o
con control constante de la presion.
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6.2 Montaje de la valvula de seguridad

En funcion de la instalacion y del tipo de
valvula de seguridad se requieren otras
etapas de montaje. En las instrucciones
de manejo expuestas a continuacion solo
se reproducen, resumidas, las etapas de
montaje basicas.

Las instrucciones de manejo estan pensa-
das solo para una orientacion basica. Los
detalles deben consultarse en las instruc-
ciones de montaje especificas del tipo en
cuestion.

Requisitos

« Eliminar los protectores de los platos de
acoplamiento y las conexiones de con-
trol de los bonetes, las placas de cierre
en los pilotos individuales, asi como los
embalajes.

* La valvula de seguridad ha sido identifi-
cada con ayuda de la placa de caracte-
risticas.

» Se ha efectuado la inspeccion visual de
la instalacion.

» Se ha controlado la hermeticidad de las
conexiones.

* Se ha lavado la instalacion para excluir
la posibilidad de que lleguen sucieda-
des o cuerpos extrafios a la valvula de
seguridad.

 En valvulas de seguridad sin tornillo de
bloqueo la prueba de presion de la insta-
lacién se ha efectuado con brida ciega o
con placa de estanqueidad.
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Forma de proceder

* Fijar la valvula de seguridad.

« Si se dispone de garras de sujecion,
éstas deben utilizarse.

* Colocar los conductos de alimentacion y
de evacuacion Utilizar juntas de dimen-
siones suficientes.

* En su caso, colocar un conducto de
descarga para el desagiie.

* En su caso, colocar el orificio de des-
agle en el punto mas bajo del conducto
de descarga.

* Retirar las arandelas de seguridad en la
valvula de seguridad.

» La valvula de seguridad esta montada.
7 Puesta en funcionamiento
7.1 Poner en servicio la instalacion

En funcién de la instalacion y del tipo de
valvula de seguridad se requieren otras
etapas de manejo para la puesta en ser-
vicio. En las instrucciones de manejo
expuestas a continuacion solo se repro-
ducen, resumidas, las etapas de manejo
basicas para la puesta en servicio. Las ins-
trucciones de manejo estan pensadas solo
para una orientacion basica.

Requisito

» La véalvula de seguridad esta incorpora-
da.

Forma de proceder

1. En valvulas de seguridad con tornillo de
bloqueo efectuar la prueba de presién.

2. Comprobar la posicion de la palanca de

ventilacion.

. Retirar el tornillo de bloqueo.

. Proteger el espacio de descarga.

5. Arrancar la instalacion lentamente,
aumentar la presion lentamente pero no
hasta la presion de disparo.

6. Comprobar la hermeticidad de las val-
vulas de seguridad y de las conexiones.

H~ w

» La instalacién se ha puesto en servicio.
8 Funcionamiento

8.1 Informacién general sobre el fun-
cionamiento

Durante el funcionamiento debe compro-
barse regularmente la capacidad funcional
de las valvulas de seguridad.

En valvulas de seguridad accionadas por
valvula piloto se pueden utilizar, para la
comprobacién de la presion de disparo, la
purga de la valvula principal o la conexion
de prueba del piloto (FTC). La conexién
de prueba debe estar siempre accesible
(solo B).

Para comprobar el funcionamiento deben
purgarse las valvulas de seguridad. Las
valvulas de seguridad se pueden purgar
a partir de una presién de funcionamiento
del 75 % de la presion de disparo. Los in-
tervalos de mantenimiento se estableceran
segun indican las normas y reglamentos.
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La serie POSV 810 puede ajustarse ma-
nualmente entre un 3% y un 15% en re-
lacion a la diferencia de presién de cierre.
El ajuste convencional de fabrica sin incluir
ningun requisito especial del cliente se
encuentra entre el 3% y el 7%. El ajuste
Blowdown se garantiza mediante un pre-
cinto.

En valvulas de seguridad accionadas por
valvula piloto con una conexién de prue-
ba del piloto, la prueba puede tener lugar
durante el funcionamiento. Se debera
utilizar el medio de prueba correcto. Una
vez que el piloto ha efectuado el proceso
de conexidn, la valvula principal se pur-
ga. Para ello el medio se debe derivar de
forma segura. Después del ensayo debe
comprobarse si la véalvula de seguridad
es hermética. La conexion de ensayo del
piloto debe protegerse de nuevo contra la
entrada de suciedad con el capuchén de
cierre (solo B).

Envalvulas de seguridad controladas por pi-
loto sinconexionde pruebadel pilotola prue-
ba debe efectuarse en un banco de pruebas
(solo B).

Dependiendo del medio y las condiciones
de servicio, puede suceder que durante el
proceso de descarga se adhieran las su-
perficies de conduccion moviles y las guar-
niciones blandas (solo B).

Las valvulas de seguridad accionadas por
una valvula piloto no son adecuadas para
medios que tienden a adherirse (solo B).

Si la valvula de seguridad no es hermética
debido a la suciedad existente entre las su-
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perficies de obturacion, debe limpiarse la
vélvula de seguridad. En este caso, debe
purgarse la valvula de seguridad y descar-
gar el medio.

Si la valvula de seguridad no es hermética
debido a dafios en una superficie de obtu-
racion, debe efectuarse su mantenimiento.

Las vibraciones en la instalacion pueden

provocar el desprendimiento de compo-

nentes. Las uniones roscadas deben so-

meterse a pruebas regulares.

Los intervalos de mantenimiento dependen

de las condiciones de uso. Por tanto, cada

vélvula de seguridad tendra su correspon-

diente intervalo de mantenimiento, que de-

bera establecerse de comun acuerdo entre

el operador, el fabricante y el técnico.

Los intervalos de mantenimiento se redu-

cen si:

« se utilizan medios corrosivos, agresivos
0 abrasivos,

* una valvula de seguridad reacciona con
frecuencia.

Una carga adicional debe comprobarse

como minimo una vez al afo.

8.2 Comprobar el funcionamiento de
la valvula de seguridad

En funcién de la instalacion y del tipo de
vélvula de seguridad se requieren otras
etapas de manejo para la prueba durante
el funcionamiento. En las instrucciones de
manejo expuestas a continuacién solo se
reproducen, resumidas, las etapas de ma-
nejo basicas.
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Las instrucciones de manejo estan pensa-
das solo para una orientacion basica. Los
detalles deben consultarse en las instruc-
ciones especificas del tipo en cuestion.

A ADVERTENCIA

Con alta velocidad, alta temperatura y
medios que escapan con gran intensi-
dad sonora

Existe riesgo de lesion y de dafos auditi-
VOS.

* Llevar equipo de proteccion.

* Llevar proteccion auditiva.

Forma de proceder

1. Purgar la valvula de seguridad.

2. En su caso controlar la carga adicional
(solo C).

3. Descargar el medio.

4. Retirar las sedimentaciones.

5. Controlar si se han pegado las su-
perficies de conduccion moviles o las
guarniciones blandas.

6. Comprobar si el acceso a la palanca de
ventilacién esta libre.

7. Comprobar el funcionamiento del
desague.

» Se ha comprobado el funcionamiento de
la valvula de seguridad.

8.3 Inspeccionar la valvula de seguri-
dad.

En funcion de la instalacion y del tipo de
valvula de seguridad se requieren otras
etapas de manejo para la prueba durante
el funcionamiento. En las instrucciones de
manejo expuestas a continuacion solo se
reproducen, resumidas, las etapas de ma-
nejo basicas.

Las instrucciones de manejo estan pen-
sadas solo para una orientacién basica y
solo se aplican para valvulas de seguridad
accionadas por valvula piloto (solo B). Los
detalles deben consultarse en las instruc-
ciones especificas del tipo en cuestion.

Forma de proceder

1. Controlar la presencia de dafios en las
tuberias exteriores.

2. Comprobar las uniones roscadas.

3. Limpiar el alivio de presion y las tube-
rias de control.

4. Controlar la presencia de dafos en las
piezas adosadas.

5. Comprobar el margen de movilidad de
los componentes adosados.

6. Limpiar regularmente el filtro situado
antes de los pilotos.

7. Limpiar regularmente los filtros adicio-
nales.

» Se ha inspeccionado la valvula de
seguridad.
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9 Mantenimiento

9.1 Generalidades sobre el manteni-
miento

El mantenimiento de las valvulas de segu-
ridad solo lo podra efectuar personal for-
mado.

La formacion tiene lugar en seminarios de
LESER, por parte de personal experto en
talleres o mediante el estudio de documen-
tos facilitados por LESER.

La persona que desmonte valvulas de se-
guridad debe informarse sobre los riesgos.
La red de empresas de LESER en todo el
mundo ofrece servicios de mantenimiento.

Para los trabajos de mantenimiento debe
desmontarse la valvula de seguridad. El
desmontaje puede verse dificultado si los
lubricantes han ido desapareciendo.

Antes del desmontaje la instalacion debe
estar conectada sin presion.

Antes del desmontaje debe comprobarse
la presencia de medio en la cubierta del
resorte. Si en la valvula de seguridad el
medio sale directamente de la cubierta del
resorte abierta o del orificio de desague,
significa que el fuelle esta defectuoso. Un
fuelle defectuoso debe cambiarse de inme-
diato.

Los fuelles deben comprobarse en caso de
desmontaje de la valvula de seguridad y
cambiarse siempre en caso de dafos.

Los fuelles tienen un nimero determinado
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de ciclos de carga. Si se alcanza este nu-
mero de ciclos de carga, los fuelles deben
cambiarse.

Las juntas y los puntos de junta deben
comprobarse regularmente. Si han dejado
de cumplir los requisitos de hermeticidad,
las juntas deben cambiarse. Los mddulos
de piezas de recambio se pueden pedir a
LESER.

Si se pretende ajustar la presion de dispa-
ro, debe comprobarse, con ayuda de tablas
de resortes, la posibilidad de utilizar los
resortes. Deben utilizarse los resortes co-
rrectos para la presion de disparo prevista.
Una vez que se ha ajustado la presion de
disparo debe comprobarse la instalacion
del conjunto de la valvula de seguridad.

Para el ajuste de la presion de disparo y
para el cambio de los resortes debe reti-
rarse el precinto. Debido a ello, la garantia
expira. Las modificaciones deberian efec-
tuarse en la fabrica o en un taller autoriza-
do o en la Oficina de inspeccion técnica.
Después de ajustar la valvula de seguridad
accionada por valvula piloto, en el interior
qguedan restos del medio de comprobacion.
El usuario debe verificar la compatibilidad
con el medio que hay que asegurar y, en
caso necesario, introducir otras medidas
de lavado.

9.2 Ajustar la presion de disparo

En funcién de la instalacién y del tipo de
vélvula de seguridad se requieren otras
etapas de manejo para el desmontaje. En
las instrucciones de manejo expuestas a



Instrucciones de servicio

LESER

continuacioén solo se reproducen, resumi-
das, las etapas de manejo basicas. Las
instrucciones de manejo estan pensadas
solo para una orientacion basica y solo
se aplican para valvulas de seguridad sin
equipamiento adicional. Los detalles de-
ben consultarse en las instrucciones espe-
cificas del tipo en cuestion.

A ADVERTENCIA

Salida de medio

Riesgo para las personas y el entorno.

» Adoptar las medidas de seguridad en
correspondencia con el medio.

» Recoger el medio que sale de las
tuberias.

* No permitir el acceso de personas
no autorizadas a la zona de riesgo.

Llevar equipamiento protector apropiado.

| arencion [

Ejes no protegidos contra el giro.

Dafios en las superficies de junta.
* Proteger los ejes contra el giro.

Requisitos

» La instalacion esta conectada sin pre-
sion.

* En las cubiertas de resorte de las
valvulas de seguridad no se encuentran
medios.

Forma de proceder

. Soltar los precintos.

. Desmontar el bonete de descarga.

. Proteger los ejes contra el giro.

. Tensar el resorte y ajustar el tornillo de
presion a la presion de disparo desea-
da. Tener en cuenta para ello el margen
de ajuste autorizado del resorte.

— La presion de disparo aumenta si
se gira el tornillo de presion hacia la
derecha. El resorte se tensa con mas
fuerza.

— La presion de disparo se reduce si
se gira el tornillo de presion hacia la
izquierda. El resorte se afloja.

. Comprobar la presion de disparo.

. Montar el bonete de ventilacion.

7. Solicitar al organismo autorizado que

vuelva a precintar la valvula de seguri-

dad.

A wWDN P
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» La presion de disparo se ha ajustado.
9.3 Cambio del resorte

En funcion de la instalacion y del tipo de
valvula de seguridad se requieren otras
etapas de manejo para el desmontaje. En
las instrucciones de manejo expuestas a
continuacién solo se reproducen, resumi-
das, las etapas de manejo basicas.

Las instrucciones de manejo estan pen-
sadas solo para una orientacion basica y
solo se aplican para valvulas de seguridad
accionadas por resorte sin equipamiento
adicional (A). Los detalles deben consul-
tarse en las instrucciones especificas del
tipo en cuestion.
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A ADVERTENCA

Salida de medio

Riesgo para las personas y el entorno.

» Adoptar las medidas de seguridad en
correspondencia con el medio.

* Recoger el medio que sale de las
tuberias.

* No permitir el acceso de personas
no autorizadas a la zona de riesgo.

Llevar equipamiento protector apropiado.

|

Resortes bajo tension previa

Riesgo de lesiones por piezas despedi-

das.

* Tener en cuenta las instrucciones de
montaje de la valvula de seguridad.

* Llevar equipo de proteccion.

|

Resortes cambiados

Resortes bloqueantes. Pérdida de fun-
cion.

* No cambiar los resortes durante el des-

montaje de la valvula de seguridad.

|

Ejes no protegidos contra el giro.

+ Dafios en las superficies de junta.
* Proteger los ejes contra el giro.

Modo de proceder (solo A)

~NOoO O~ WDNBRE

[ee]

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

. Soltar los precintos.

. Desmontar el bonete de descarga.

. Proteger los ejes contra el giro.

. Desatornillar el tornillo de presion.

. Extraer el bonete del resorte.

. Retirar el resorte.

. Retirar el eje con la arandela guia y el

disco.

. Limpiar el asiento, el disco y la carcasa.

Insertar el eje con la arandela guia y el

disco.

Insertar el resorte nuevo.

Colocar el bonete del resorte.

Proteger los ejes contra el giro.

Tensar el resorte y ajustar el tornillo

de presion a la presion de disparo

deseada. Tener en cuenta para ello
el margen de ajuste autorizado del
resorte.

— La presion de disparo aumenta si
se gira el tornillo de presion hacia
la derecha. El resorte se tensa con
mas fuerza.

— La presion de disparo se reduce si
se gira el tornillo de presion hacia la
izquierda. El resorte se afloja.

Comprobar la presion de disparo.

Montar el bonete de ventilacion.

Tirar de la palanca de ventilacion

hacia el medio, de modo que la hor-

quilla de ventilacion agarre debajo del
acoplamiento.

Solicitar al organismo autorizado que

vuelva a precintar la valvula de segu-

ridad.

» El resorte se ha cambiado.
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1 Introduzione
1.1 Produttore

LESER produce valvole di sicurezza per
tutte le applicazioni industriali, con una
vasta scelta di tipi, materiali e opzioni
supplementari.

Le valvole di sicurezza LESER soddisfano
tutti i requisiti previsti in materia di qualita e
di protezione ambientale.

LESER ¢ certificata secondo le seguenti

normative:

* DIN EN ISO 9001/2000 (sistema di ge-
stione della qualita),

* DIN EN ISO 14001/2005 (sistema di
gestione ambientale),

* Direttiva apparecchi a pressione (PED)
Moduli B+D1 (controllo qualita produzio-
ne),

« ASME VIII (UV).

1.2 Informazioni generali

Le presenti istruzioni per l‘uso trattano i

seguenti tipi di valvole di sicurezza e appa-

recchi periferici:

« valvole di sicurezza caricate a molla (A),

« valvole di sicurezza pilotate (B),

« valvole di sicurezza con sistema supple-
mentare ad azionamento pneumatico

(©).

Le valvole di sicurezza possono inoltre es-
sere dotate di disco di rottura, sistema sup-
plementare ad azionamento pneumatico,
soffietto e valvola selettrice a monte.

A seconda dell'impianto e del fluido, valgo-
no prescrizioni e regolamenti diversi, che
devono essere obbligatoriamente rispetta-
ti. Oltre alle avvertenze riportate nelle pre-
senti istruzioni per I'uso, si devono applica-
re le norme generalmente valide in materia
di sicurezza e protezione sul lavoro e pre-
stare attenzione alle istruzioni per I'uso de-
gli accessori acquistati successivamente.
E inoltre fatto obbligo di rispettare le norme
vigenti in materia di protezione ambientale.

1.3 Convenzioni grafiche

Le norme di sicurezza e gli avvertimenti
segnalano informazioni importanti per la si-
curezza. Nelle presenti istruzioni per |‘'uso
si distingue tra i seguenti livelli di rischio:

A PERICOLO

Identifica la massima situazione di rischio.
I mancato rispetto di queste norme porta a
lesioni gravi o addirittura mortali.

A AVVERTIMENTO

Identifica una situazione di rischio elevato.
Il mancato rispetto di queste norme puod
portare a lesioni gravi o addirittura mortali.

A CAUTELA

Identifica una situazione di rischio. Il man-
cato rispetto di queste norme pu0 portare a
lesioni di entita da lieve a media.

| aEnzionE I

Identifica avvertimenti relativi all’eventua-
le danneggiamento di cose. || mancato ri-
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spetto di queste norme puo portare a danni
materiali.

Le norme di sicurezza e gli avvertimenti
sono strutturati come segue:

Fonte del pericolo

Conseguenze nel caso in cui si ignori il

pericolo.

* Interventi volti a scongiurare il pericolo e
a prevenire lesioni.

Le norme di sicurezza di base sono rie-
pilogate nel capitolo 2.4. Gli avvertimenti
sono indicati nelle istruzioni operative.

Qualora eventuali singoli paragrafi siano
validi solo per determinati tipi di valvole di
sicurezza, cio é indicato da una lettera.

Per l'identificazione si utilizzano le se-

guenti lettere:

* A per valvole di sicurezza caricate a
molla,

* B per valvole di sicurezza pilotate,

« C per valvole di sicurezza con sistema a
carico ausiliario.

2 Sicurezza
2.1 Utilizzo conforme

Le valvole di sicurezza sono disponibili in
diverse versioni. Nella scelta di una valvola
di sicurezza € necessario tener conto del-
lo scopo di utilizzo. Utilizzare le valvole di
sicurezza solo per i liquidi indicati dalla tar-
ghetta identificativa.
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Una valvola di sicurezza & progettata per
funzionare entro una determinata fascia di
pressione e un flusso di massa massimo.
La massima pressione di esercizio am-
messa dipende da diversi fattori, quali ad
esempio:

» dal materiale della valvola di sicurezza,
« dalla temperatura del fluido,

« dalla pressione di progettazione,

« dai rating delle flange.

Facendo riferimento alla documentazione
tecnica relativa al prodotto, verificare che
la valvola di sicurezza scelta sia idonea per
I'impiego previsto.

A seconda dell‘impianto valgono determi-
nati valori limite per la temperatura del flu-
ido utilizzato e la contropressione. La mol-
la della valvola di sicurezza deve essere
progettata di conseguenza. La pressione
di intervento deve essere adeguatamente
regolata.

Qualora si utilizzino fluidi pericolosi o no-
civi per la salute, & necessario attenersi
alle norme e ai regolamenti vigenti in ma-
teria.

Tra i fluidi pericolosi rientrano:
« fluidi velenosi,

« fluidi corrosivi,

« fluidi irritanti,

« fluidi nocivi per I'ambiente,

« fluidi molto caldi,

« fluidi esplosivi,

* sostanze infiammabili.
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Le norme di sicurezza e gli avvertimenti
devono essere rispettati.

Altri dati sul prodotto possono essere
richiesti al produttore.

2.2 Utilizzo non conforme

Le valvole di sicurezza non devono essere
utilizzate per scopi non conformi alla loro
destinazione d'uso. In caso di utilizzo non
conforme la responsabilita del produttore
decade.

| piombini non devono essere danneggiati
o rimossi. Eventuali modifiche possono
influire sul funzionamento e sui parametri
di rendimento della valvola di sicurezza. In
questo caso la garanzia decade. Le parti
in movimento e importanti per il funziona-
mento non possono essere dotate di una
vernice protettiva.

Le valvole di sicurezza, in particolare il di-
spositivo di sollevamento, non devono es-
sere bloccati.

Le valvole di sicurezza fornite con sicurez-
za per il trasporto sono contrassegnate da
bandiera rossa. La valvola di sicurezza non
deve essere messa in funzione con il bloc-
caggio. La vite di bloccaggio deve essere
modificata prima della messa in funzione.

Le leve delle valvole di sicurezza non
vanno utilizzate come punto di aggancio
per oggetti. La posizione di una leva non
deve essere modificata. Non applicare
ulteriori pesi alle leve.

2.3 Norme di riferimento

Al momento della loro fornitura, le valvole
di sicurezza sono conformi alle norme vi-
genti.

Nell'uso delle valvole di sicurezza € neces-
sario attenersi ai seguenti regolamenti:

* TRD 421, 721,

* TRB 403,

» AD 2000-Merkblaetter A2 e A4,

* DIN EN ISO 4126,

* Direttiva PED 97/23/CE,

* ASME-Code, Section Il e VIII,

* API 520, 526, 527,

« ATEX 100.

A seconda dell‘utilizzo della valvola di si-
curezza, pud essere necessario attenersi
anche ad altri regolamenti:

dalla dichiarazione di conformita & possibi-
le desumere quali sono le norme e le diret-
tive tecniche che una valvola di sicurezza
di un determinato tipo soddisfa.

2.4 Linee guida per la sicurezza

A PERICOLO

Modifiche alle valvole di sicurezza

Aumenti di pressione non consentiti del si-

stema da mettere in protezione e funzione

non conforme alle regole

» Non apportare modifiche allo stato come
da consegna
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Fluidi pericolosi

Intossicazioni, corrosioni, ustioni, lesioni.

« Utilizzare dispositivi di protezione ade-
guati.

« Utilizzare recipienti di raccolta adeguati.

* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

Corpi estranei all‘interno della valvola
di sicurezza

Pericoli a seguito del mancato funziona-
mento e della mancata tenuta della valvola
di sicurezza.

* Prima del montaggio di una valvola di
sicurezza, lavare l'impianto.

« Verificare I'eventuale presenza di corpi
estranei allinterno della valvola di sicu-
rezza.

* Eliminare I'eventuale corpo estraneo.

La protezione contro i corpi estranei
(bugscreen) &€ danneggiata o € assente
(B oppure opzionale)

Sporco, oggetti o animali penetrano all’'in-

terno della valvola di sicurezza. Pericoli a

causa del malfunzionamento della valvola

di sicurezza.

» Montare correttamente la protezione
contro i corpi estranei.

+ Controllare regolarmente la protezione
contro i corpi estranei.

Temperature ambientali troppo elevate
Dilatazione del materiale. Pericoli a causa
del malfunzionamento della valvola di sicu-

rezza.
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* In presenza di temperature superiori ai
60 °C, le linee di presa pressione devono
essere quanto piu lunghe possibile e
dotate di guardia idraulica (solo C).

* Installare quadro di comando e gli at-
tuatori in modo che non siano esposti a
temperature superiori ai 60 °C (solo C).

Temperature ambientali troppo basse

Ghiaccio, vapori congelanti, velocita di
flusso ridotta a causa di fluidi che si solidi-
ficano. Pericoli a causa di anomalie di fun-
zionamento della valvola di sicurezza.
* Proteggere dal freddo la valvola di sicu-
rezza e le tubazioni (solo C).
* In presenza di temperature inferiori ai
2 °C, adottare opportune misure (solo C)
* In presenza di temperature inferiori ai
2 °C, riscaldare il quadro di comando e
le linee di presa pressione (solo C).

Superamento del limite superiore o
mancato raggiungimento del limite in-
feriore della pressione di alimentazione
dell‘aria (solo C)

Malfunzionamento del sistema a carico
ausiliario. Pericoli a causa di anomalie di
funzionamento della valvola di sicurezza.
* Rispettare la fascia di pressione prevista
per l‘alimentazione dell‘aria:
— pressione massima: 10 bar, — pressio-
ne minima: 3,5 bar.
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Fluidi abrasivi o corrosivi

Le parti in movimento si incastrano o si

bloccano. Pericoli a causa di anomalie di

funzionamento della valvola di sicurezza.

» Ogniqualvolta la valvola di sicurezza
interviene, sottoporla a manutenzione.

« Utilizzare dei soffietti.

 Assicurare un movimento agevole delle
parti mobili.

Sostanze con elevato tenore di particel-
le (solo B)

Depositi e ostruzioni. Pericoli a causa del

malfunzionamento della valvola di sicurez-

za.

« Utilizzare filtri con maglie di dimensione
corretta.

» Per aumentare la capacita del filtro,
utilizzare filtri supplementari.

Fluidi residui all‘interno della valvola di
sicurezza

Intossicazioni, corrosioni, ustioni, lesioni.

* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

* Eliminare i fluidi residui.

A AVVERTIMENTO

Valvola di sicurezza con trafilamenti

Pericoli in seguito alla fuoriuscita di fluidi
causata da guarnizioni o superfici di tenuta
danneggiate.

* Proteggere la valvola di sicurezza da urti
e scosse, soprattutto durante il trasporto
e il montaggio.

« Verificare periodicamente la tenuta della
valvola di sicurezza.

Cappelli aperti o guide stelo

Pericoli a causa della fuoriuscita di fluidi.

* Assicurarsi che non si verifichino dei
pericoli a causa della fuoriuscita di fluidi.

* Mantenere la distanza di sicurezza.

* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

Pericoli dovuti a manipolazione

* Accertarsi che non vi siano oggetti con
rischio di provocare blocchi

A CAUTELA

Fluido molto caldo

Ustioni e scottature.
* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

Superfici molto calde
Ustioni.
* Indossare dispositivi di protezione ade-

guati.
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Superfici fredde

Ustioni da freddo. Ustioni.
* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

Fluido aggressivo

Corrosioni.
* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

Cappelli aperti o guide stelo

Rischio di schiacciamento in corrisponden-
za delle parti in movimento.
» Adottare adeguate misure di protezione.

Bordi e spigoli taglienti

Pericolo di lesioni.

* Indossare guanti di protezione.

« Afferrare la valvola di sicurezza con cau-
tela.

Emissioni acustiche elevate

Danni all‘udito.
* Indossare le cuffie di protezione acustica.

3 Marcature

Dopo la regolazione e il controllo, ogni val-
vola di sicurezza viene piombata. Solo se i
sigilli sono integri & possibile garantire che
la valvola di sicurezza funzioni in conformi-
ta con le marcature apposte.

Il codice del pezzo (targhetta di identifica-
zione) riportato sulla valvola di sicurezza
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fornisce tra l‘altro informazioni su:

« dati dell'ordine (numero di serie),

« dati tecnici,

* pressione di taratura,

* numero di verifica strutturale VATUEV,

» marchio CE con numero dell'organismo
notificato,

 eventuale marchio UV.

Eventuali ulteriori marcature si possono
applicare in base alle prescrizioni dei rego-
lamenti vigenti, ad esempio:

* marcatura mediante punzone,,

* marcatura della fusione,

» marcatura incisa (ad es. valvole di sicu-
rezza filettate),

» marcatura separata (ad es. per la cami-
cia di riscaldamento),

« targhetta di avvertimento (ad es. in caso
di vite di blocco).

In caso di modifiche tecniche della rispet-
tiva valvola di sicurezza, € necessario
adeguare le marcature.

4 Informazioni generali sulle
valvole di sicurezza

4.1 Guarnizioni e perdite

Le valvole di sicurezza vengono prodotte
con una precisione elevata. In particolare
le superfici di tenuta delle valvole di sicu-
rezza sono state sottoposte ad un‘accurata
lavorazione.
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Si distingue tra valvola di sicurezza a tenu-
ta morbida e valvole di sicurezza a tenuta
metallica.

Le valvole di sicurezza a tenuta metallica
soddisfano i requisiti di tenuta imposti dalle
norme nazionali ed internazionali.

Per le valvole di sicurezza a tenuta morbi-
da si utilizzano diversi impermeabilizzanti
morbidi. L'impermeabilizzante va scelto in
base al campo di utilizzo. La scelta dipen-
de dal fluido, dalla pressione e dalla tem-
peratura.

La compatibilita fra il fluido e i materiali uti-
lizzati deve essere assicurata dal gestore
dell'impianto.

Per scoprire eventuali difetti di tenuta, &
possibile applicare un manometro di con-
trollo. Per impedire che i fluidi fuoriescano,
nelle valvole di sicurezza a molla si posso-
no utilizzare dei soffietti.

Per raccogliere i fluidi che fuoriescono si
possono utilizzare recipienti di raccolta.

Per le versioni con soffietto e in caso di
utilizzo di cappello aperto, si applicano le
istruzioni per i cappelli aperti.

4.2 Drenaggio

In genere si forniscono valvole di sicurezza
senza foro di drenaggio, poiché quest'ul-
timo va effettuato direttamente sulla linea
di scarico nel suo punto piu basso. Solo in
casi eccezionali sono ammessi 0 addirittu-
ra richiesti fori di drenaggio direttamente
sulla valvola di sicurezza (ad es. in caso di
montaggio su navi).

Le valvole di sicurezza con foro di drenag-
gio vengono fornite su richiesta. Un foro
di drenaggio pud essere praticato nella
posizione prevista anche in un secondo
momento. | corrispondenti disegni devono
essere richiesti al produttore.

| fori di drenaggio non utilizzati devono es-
sere chiusi.

4.3 Pressione di esercizio e pressione
di intervento

Per garantire una corretta chiusura dopo
l'intervento di una valvola di sicurezza, la
pressione di esercizio deve essere costan-
temente inferiore alla pressione di inter-
vento.

La pressione di esercizio deve essere in-
feriore alla pressione di intervento almeno
del valore pari allo scarto in chiusura piu
i15 %.

Con l'aumento della pressione di esercizio,
la forza di chiusura di una valvola di sicu-
rezza caricata a molla si riduce. Quanto
piu la pressione di esercizio si avvicina alla
pressione di intervento, tanto maggiore &
la probabilita di perdite del fluido (solo A).

Le perdite si possono verificare in partico-
lare in presenza di superfici danneggiate o
imbrattate.

Se viene a mancare l'aria compressa per
il sistema a carico ausiliario, la valvola di
sicurezza funziona come una valvola di
sicurezza tradizionale senza sistema sup-
plementari ad azionamento pneumatico
(solo C).
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4.4 Condizioni ambientali

| comandi e gli attuatori sono progettati per
un utilizzo a temperature comprese tra i
2°Cei60°C.

Per I'utilizzo in condizioni estreme si consi-
gliano valvole di sicurezza in acciaio inos-
sidabile.

Le valvole di sicurezza e le tubazioni devo-
no essere protette dagli agenti atmosferici.

4.5 Vernice di protezione

Le valvole di sicurezza vengono gia dotate
in fabbrica di una vernice di protezione.
Tale vernice protegge la valvola di sicurez-
za durante il trasporto e lo stoccaggio in
magazzino. In caso di ambiente corrosivo
€ necessaria un’ulteriore protezione contro
la corrosione.

Le parti in movimento e importanti per il
funzionamento non possono essere dotate
di una vernice protettiva.

5 Imballaggio, trasporto e
magazzinaggio

5.1 Imballaggio

Prima della fornitura le valvole di sicurezza
vengono sottoposte ad un controllo per ve-
rificare che non siano danneggiate e non
presentino problemi di tenuta. Per un tra-
sporto sicuro & necessario proteggere tutte
le superfici di tenuta e filettature con appo-
siti dispositivi.
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5.2 Trasporto

Le valvole di sicurezza possono essere
sollevate soltanto in corrispondenza del-
le apposite linguette/staffe di trasporto
(solo A) nonché in corrispondenza degli
appositi golfari con foro (solo B). Le valvo-
le di sicurezza non dotate di linguette/staf-
fe di trasporto devono essere movimentate
con mezzi di trasporto idonei, come ad es.
cinghie di sollevamento.

Non movimentare le valvole di sicurezza
né afferrandole per la leva di sollevamento
né per le tubazioni esterne.

Le valvole di sicurezza devono essere
trasportate con cautela. Non far cadere le
valvole di sicurezza. Le superfici di tenuta
potrebbero danneggiarsi in seguito a urti e
scosse.

Durante il trasporto le valvole di sicurezza
devono essere protette dallo sporco. Si
devono utilizzare dispositivi di protezione e
imballaggi adeguati.

5.3 Magazzinaggio

Le valvole di sicurezza devono essere con-
servate in un luogo asciutto e protette dallo
sporco.

La temperatura di stoccaggio deve essere
compresatrai5°Cei40 °C.

Il limite superiore per la temperatura di
stoccaggio € di 50 °C, mentre quello infe-
riore &€ -10 °C.

Le valvole di sicurezza vengono gia dotate
in fabbrica di tappi per la protezione delle
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flange. Durante lo stoccaggio tutti i tappi per
la protezione delle flange devono essere
montati.

Se le valvole di sicurezza vengono con-
servate a temperature inferiori allo zero,
€ necessario tener conto della resistenza
alla temperatura dei materiali (ad es. delle
guarnizioni).

6 Installazione
6.1 Note Generali per I'installazione

Le valvole di sicurezza possono essere
installate soltanto da personale apposita-
mente addestrato.

| corsi di formazione vengono tenuti in for-
ma di seminari presso LESER da persona-
le esperto, in officine oppure mediante lo
studio della documentazione che LESER
mette a disposizione, quali ad esempio fil-
mati, cataloghi e istruzioni di montaggio.
Oltre a queste istruzioni generali per 'uten-
te, esistono anche istruzioni di installazio-
ne specifiche. Queste istruzioni di installa-
zione devono essere rispettate.

Le valvole di sicurezza devono essere fis-
sate in base alle indicazioni riportate sui
disegni. Per evitare I‘azione di forze o di
tensioni meccaniche troppo elevate devo-
no essere utilizzati tutti i dispositivi di fis-
saggio previsti.

Si devono rispettare le coppie di serraggio.
Si devono rispettare le specifiche fornite
dal produttore. Durante | installazione pro-
teggere le valvole di sicurezza, e in partico-
lare le superfici di tenuta, da urti e scosse.

Ingenerelevalvoledisicurezzavannoinstal-
late in posizione verticale. Sono consentite
eccezioni solo se nella documentazione
tecnica relativa al prodotto vengono men-
zionate posizioni di montaggio diverse.
L‘eventuale installazione orizzontale della
valvola deve essere concordata tra gestore
dell'impianto, produttore e perito.

| lavori di saldatura sui raccordi non sono di
responsabilita di LESER.

Dopo la saldatura, le caratteristiche devo-

no essere conformi al campo di utilizzo del

prodotto. Cio significa che i lavori di salda-

tura devono essere eseguiti in modo che:

* non si riducano le sezioni di passaggio e
gli spessori

* la temperatura degli strati intermedi non
superi i 50 °C.

Per il trattamento del materiale dopo la
saldatura pud essere necessario effettuare
dei processi di ricottura. A questo proposito
vigono i seguenti requisiti: la temperatura
diricottura deve essere inferiore a 630 °C e
il processo non deve durare piu di 40 minu-
ti, limitare I'apporto di calore per la ricottura
solamente alla zona di azione della salda-
tura, onde evitare che la valvola si riscal-
di su un’ampia superficie, durante l'intera
fase diricottura la temperatura della flangia
sul cappello della molla non deve superare
150 °C, Cid puod essere ottenuto mediante
raffreddamento dell’intero cappello.

Rispettare la direzione di flusso prescritta e
indicata con una freccia sull’alloggiamento.
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Le valvole di sicurezza devono essere in-
stallate in modo che le vibrazioni dell‘im-
pianto non si trasmettano alle valvole
stesse. Se l'impianto non € esente da vi-
brazioni, & utile installare soffietti, o- ring o
curve che disaccoppino le valvole di sicu-
rezza dall'impianto.

Le valvole di sicurezza devono essere fis-
sate nellimpianto mediante apposite staffe
di serraggio. Le staffe di serraggio assor-
bono le forze di reazione.

Sui raccordi delle valvole di sicurezza si
devono utilizzare guarnizioni adeguata-
mente dimensionate. Le guarnizioni o le
loro parti non devono limitare le sezioni di
passaggio, né devono poter staccarsi e fi-
nire nella zona di passaggio del flusso. |
raccordi devono essere eseguiti secondo
le prescrizioni contenute nei regolamenti.
Le linee di mandata e di scarico della
valvola di sicurezza devono essere suf-
ficientemente dimensionate e adeguate
alle condizioni di esercizio in loco. Il tubo
di ingresso e di uscita non devono avere
sezione piu piccola di quella della valvola
di sicurezza. Utilizzare se occorre sistemi
di riscaldamento.

Si deve tenere conto della massima contro-
pressione, della perdita massima di pres-
sione in entrata e della temperatura. Deve
sempre essere garantito un deflusso libero
e sicuro del fluido attraverso l'uscita. Non
€ consentito rendere inefficaci le valvole di
sicurezza mediante I'utilizzo di dispositivi di
intercettazione. Le valvole ad azione on-off
devono sempre poter scaricare il fluido di
processo in atmosfera.

Le valvole di sicurezza devono essere
installate in modo che dalle tubazioni di
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mandata e di scarico non venga trasmessa
alle valvole stesse alcuna tensione statica
o termica eccessiva. Le tubazioni possono
essere collegate durante il funzionamento
solo in assenza di sollecitazioni di forza e
torsione.

In fase di montaggio € necessario tener
conto che nel corso del funzionamento si
possono verificare forze di reazione du-
rante lo scarico e dilatazioni termiche. Per
guesto vanno previste le possibilita di dila-
tazione.

Le linee di scarico devono essere posate in
modo da favorire il flusso. A seconda dello
scopo di utilizzo, le linee di scarico devono
presentare direzioni di deflusso diverse. Si
distingue tra linee di sfiato per vapori o gas
e linee di scarico per liquidi.

La linea di sfiato per vapori o gas deve
essere installata con un‘inclinazione tale
da garantire uno scarico senza rischi.

Per il drenaggio della linea di scarico,
quest’ultima va installata in modo tale che
presenti una pendenza fino al foro di dre-
naggio che deve essere praticato in cor-
rispondenza del punto piu basso. Un dre-
naggio & installato in modo corretto solo se
la linea di scarico a valle della valvola di
sicurezza ha una leggera pendenza verso
il basso, in modo tale da consentire il com-
pleto deflusso del fluido. La linea di scarico
a valle della valvola di sicurezza non deve
salire direttamente.

Nel punto piu basso della linea di scarico
deve essere praticato il foro di drenaggio,
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che deve essere adeguatamente dimen-
sionato, facilmente accessibile e monitora-
bile. I fluidi che fuoriescono devono essere
raccolti (ad esempio mediante scaricatori
di condensa, recipienti di raccolta o filtri).

Se un’apertura di deflusso o un raccordo di
controllo viene posizionato direttamente in
corrispondenza della valvola di sicurezza
o della copertura della molla, tale apertura
deve essere protetta con opportuni dispo-
sitivi per evitare la penetrazione di umidita
e sporco.

Rispettare i limiti di pressione e tempera-
tura delle valvole di sicurezza con soffiet-
to. | soffietti difettosi sono riconoscibili in
corrispondenza dell'uscita del fluido dal-
la copertura della molla aperta oppure in
corrispondenza del raccordo di controllo
quando la copertura della molla & chiusa.
Deve essere scongiurato qualunque peri-
colo correlato alla fuoriuscita del fluido.

Il foro di controllo garantisce una costante
compensazione della pressione tra vano
del cappello della molla e area limitrofa. In
determinate condizioni, il foro di controllo
puo ostacolare la funzionalita della ventola.
Le cause possono essere: l'infiltrazione di
umidita e ghiaccio, la perdita di liquidi critici
o i nidi di insetti. A tal proposito € neces-
sario adottare delle misure preventive. Il
gestore pud stabilire, se necessario insie-
me all’'organizzazione di vigilanza compe-
tente, che il foro di controllo sul cappello
della molla venga chiuso mediante tappi o
vite.

Il foro di controllo pud essere chiuso sola-
mente se:

* le norme e i regolamenti da applicare lo
consentono;

+ & possibile escludere, sulla base di
regolare manutenzione e controllo del
vano del cappello, che si formi una
pressione non consentita nel cappello;

« il pericolo di formazione di ghiaccio nel
soffietto sia il maggiore.

| cappelli chiusi nelle versioni con soffiet-
to vanno eseguiti con strumenti adatti de-
pressurizzati o con controllo costante della
pressione.

Se l'impianto funziona a temperature supe-
riori ai 60 °C, le linee di presa pressione
della valvole di sicurezza con sistema a ca-
rico ausiliario devono essere le piu lunghe
possibili e dotate di una guardia idraulica.
Installare il quadro di comando e gli attua-
tori in modo che non siano esposti a tem-
perature superiori ai 60 °C (solo C).

In presenza di temperature inferiori ai 2 °C
esiste il rischio di congelamento. Per tem-
perature inferiori, il quadro di comando e
le linee di presa pressione devono essere
riscaldate (solo C).

Le prese di pressione devono sempre
essere libere ed operative. Prese e con-
nessioni non possono essere intercettate;
se esistono elementi di chiusura, questi
devono essere eseguiti in modo tale che
possano essere bloccati aperti e resi non
manovrabili a mezzo di barre e piombature
(solo C).

Il quadro di comando del sistema a cari-

co ausiliario deve essere protetto dallo
sporco. Il quadro di comando deve essere
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chiuso. Se non € possibile evitare che si
depositi della sporcizia, € necessario utiliz-
zare un quadro di comando (solo C).

Qualora si utilizzi una valvola di sicurezza
con disco di rottura, assicurarsi che I'azione
della valvola non venga compromessa dal
disco di rottura a monte. L'impianto deve
essere progettato in modo tale da esclude-
re che il disco di rottura possa orientarsi in
modo errato.

| dischi di rottura possono essere utilizzati
solo se soddisfano i requisiti di sicurezza.
E necessario attestare che i dischi di rottu-
ra si aprano senza rilasciare frammenti. La
zona chiusa tra disco di rottura e disco del-
la valvola di sicurezza deve essere senza
pressione oppure a pressione controllata.

6.2 Installazione della valvola di sicu-
rezza

A seconda dellimpianto e del tipo di valvola
di sicurezza, possono essere necessarie
altre fasi di montaggio. Nelle istruzioni ope-
rative che seguono sono riportate solo le
operazioni di installazione essenziali.

Le istruzioni operative sono pensate solo
come orientamento di massima. | dettagli
devono essere desunti dalle istruzioni di in-
stallazione specificate a seconda del tipo.

Presupposti

* Rimuovere le protezioni dalle flange e
dai raccordi di controllo della copertura
della molla, le piastre di chiusura nei
comandi pilota individuali e gli imballi.

« La valvola di sicurezza ¢ stata identifica-
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ta in base alla targhetta identificativa.

« Il controllo visivo dell‘impianto & stato
eseguito.

* La tenuta dei raccordi € stata controllata

* Limpianto ¢ stato lavato per impedire
che nella valvola di sicurezza penetrino
sporco o corpi estranei.

* Nel caso in cui la valvola di sicurezza sia
priva di vite di blocco, la prova idraulica
dell'impianto deve essere eseguita con
flangia cieca o piastra di tenuta.

Procedura

* Fissare la valvola di sicurezza.

» Se sono presenti delle staffe di serrag-
gio, queste ultime vanno utilizzate.

* Collegare la valvola alle linee di man-
data e di scarico. Utilizzare guarnizioni
adeguatamente dimensionate.

* Installare eventualmente una linea di
scarico per il drenaggio.

» Se necessario praticare un foro di dre-
naggio nel punto piu basso della linea di
scarico.

* Rimuovere le protezioni della valvola di
sicurezza.

» La valvola di sicurezza & montata.
7 Messa in esercizio
7.1 Messa in esercizio dell‘impianto

A seconda dell‘impianto e del tipo di valvola
di sicurezza, per la messa in esercizio sono
necessarie altre fasi operative. Nelle istru-
zioni operative che seguono sono riportate
solo le operazioni essenziali da esegui-
re per la messa in esercizio. Le istruzioni
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operative sono pensate solo come orienta-
mento di massima.

Presupposti
» La valvola di sicurezza é stata montata.
Procedura

1. Eseguire la prova in pressione su valvo-
le di sicurezza con vite di blocco.

2. Verificare la posizione della leva di
sollevamento.

3. Rimuovere la vite di blocco.

4. Mettere in sicurezza la camera di
scarico.

5. Avviare lentamente l'impianto e aumen-
tare lentamente la pressione, ma senza
raggiungere la pressione di intervento.

6. Verificare la tenuta delle valvole di sicu-
rezza e delle connessioni.

» L'impianto € in esercizio.
8 Esercizio
8.1 Informazioni generali

Durante l‘esercizio & necessario verificare
periodicamente Iidoneita di funzionamento
delle valvole di sicurezza.

Nelle valvole di sicurezza pilotate, per il
controllo della pressione di intervento, &
possibile utilizzare la leva di azionamento
del pilota, la leva di azionamento della val-
vola principale o il connettore di controllo
del pilota (FTC). Il connettore di controllo
deve essere sempre accessibile (solo B).

Per verificare il corretto funzionamento della
valvola di sicurezza & necessario azionarla
manualmente. L'azionamento manuale &
possibile a partire da una pressione di la-
voro pari al 75% della pressione di set. Gli
intervalli di manutenzione si devono desu-
mere dalle prescrizioni e dai regolamenti.

Nella valvola POSV serie 810, la differenza
delle pressioni di chiusura pud essere im-
postata fra il 3% e il 15%. L'impostazione
standard di fabbrica in assenza di partico-
lari richieste del cliente € compresa fra il
3% e il 7%. L'impostazione del blow-down
€ assicurata da un piombino.

Nelle valvole di sicurezza pilotate munite
di connettore di controllo del pilota, il test
pud essere effettuato anche durante I'e-
sercizio. Si deve utilizzare il giusto fluido
di prova. Dopo che il comando pilota ha
eseguito la commutazione, I'otturatore del-
la valvola principale si solleva dando luogo
allo scarico. In questa fase il fluido deve
essere drenato in modo sicuro. Alla fine
del test, dopo che la valvola si & richiusa,
€ necessario assicurarsi che non ci siano
trafilamenti (perdite) tra sede ed otturatore.
Il connettore di controllo del pilota deve es-
sere nuovamente protetto dallo sporco con
I'apposito tappo (solo B).

Nelle valvole di sicurezza pilotate senza
connettore di controllo, il test va eseguito
su un banco di prova (solo B).

A seconda del fluido e delle condizioni di
esercizio, durante la fase di sfiato le super-
fici di guida mobili e le guarnizioni morbide
potrebbero aderire (solo B).
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Le valvole di sicurezza pilotate non sono
idonee per fluidi che tendono ad aderire
(solo B).

Se la valvola di sicurezza presenta trafila-
menti a causa di impurita tra le superfici di
tenuta, va pulita. In questo caso € neces-
sario ripetere la fase di scarico e drenare
il fluido.

Se la valvola di sicurezza trafila a causa
di una superficie di tenuta danneggiata, va
sottoposta a manutenzione.

Le vibrazioni sull'impianto possono provo-

care il distacco di componenti. | raccordi

filettati devono essere verificati periodica-

mente.

Gli intervalli di manutenzione dipendono

dalle condizioni di utilizzo. Per ogni valvola

di sicurezza valgono pertanto intervalli di

manutenzione diversi, che vanno definiti di

comune accordo tra gestore dell'impianto,

produttore o organismo notificato.

Gli intervalli di manutenzione si abbreviano

se:

* si utilizzano fluidi corrosivi, aggressivi o
abrasivi,

* una valvola di sicurezza interviene
Spesso.

« |l sistema a carico ausiliario va controllato
almeno una volta I'anno

8.2 Verifica del funzionamento della
valvola di sicurezza

A seconda dell‘impianto e del tipo di valvo-
la di sicurezza, per il controllo durante I'e-
sercizio sono necessarie altre fasi operati-
ve. Nelle istruzioni operative che seguono

95

sono riportate solo le operazioni essenziali.

Le istruzioni operative sono pensate solo
come orientamento di massima. | dettagli
devono essere desunti dalle istruzioni spe-
cificate a seconda del tipo.

A AVVERTIMENTO

Presenza di fluidi che fuoriescono a ve-
locita, temperatura e rumorosita eleva-
ta.

Pericolo di lesioni e di danni all‘udito.

* Indossare i dispositivi di protezione.

* Indossare le cuffie di protezione acusti-
ca.

Procedura

1. Azionare la valvola di sicurezza.
2. Eventualmente controllare il sistema a
carico ausiliario (solo C).

. Scaricare il fluido.

. Rimuovere eventuali depositi.

5. Controllare che le guide e le tenute
soffici non siano bloccate.

6. Controllare che la leva di sollevamento
sia accessibile.

7. Verificare il funzionamento del drenag-

gio.

H W

» |l funzionamento della valvola di sicurez-
za é stato verificato.

8.3 Ispezione della valvola di sicurez-
za

A seconda dellimpianto e del tipo di valvo-
la di sicurezza, per il controllo durante I'e-
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sercizio sono necessarie altre fasi operati-
ve. Nelle istruzioni operative che seguono
sono riportate solo le operazioni essenziali.

Le istruzioni operative sono pensate solo
come orientamento di massima e valgono
solo per valvole di sicurezza pilotate (B). |
dettagli devono essere desunti dalle istru-
zioni specificate a seconda del tipo.

Procedura

1. Controllare che le tubazioni esterne non
presentino danni.

. Verificare tutti i raccordi filettati.

3. Pulire le linee di presa pressione e le
linee di controllo.

4. Controllare che gli accessori non pre-
sentino danni.

5. Verificare che gli accessori funzionino
correttamente.

6. Pulire periodicamente il filtro a monte
del comando pilota.

7. Pulire periodicamente gli altri filtri.

N

» La valvola di sicurezza é stata ispezio-
nata.

9 Manutenzione
9.1 Informazioni generali

La manutenzione delle valvole di sicurezza
puo essere eseguita soltanto da personale
appositamente addestrato.

| corsi di formazione vengono tenuti in for-
ma di seminari presso LESER da persona-
le esperto in officine oppure mediante lo
studio della documentazione che LESER

mette a disposizione.

Chi smonta le valvole di sicurezza, deve
essere informato sui relativi rischi.

La rete aziendale mondiale di LESER offre
servizi di manutenzione.

Per eseguire gli interventi di manutenzione,
€ necessario smontare la valvola di sicu-
rezza. Lo smontaggio puo risultare difficol-
toso, se i lubrificanti sono stati lavati via.

Prima di smontare la valvola, & necessario
depressurizzare l'impianto.

Prima di procedere allo smontaggio, & ne-
cessario verificare che nel cappello non vi
sia presenza di fluido. Se del fluido fuori-
esce dal cappello aperto oppure dal foro
di drenaggio direttamente sulla valvola
di sicurezza, il soffietto € guasto. Se gua-
sto, il soffietto va sostituito immediatamen-
te.

Durante lo smontaggio della valvola di si-
curezza, il soffietto deve essere verificato.
In caso di danno, qualsiasi esso sia, deve
essere immediatamente sostituito.

Esiste un numero massimo di cicli che pud
essere sopportato da un soffietto. Una vol-
ta raggiunto tale limite, il soffietto deve es-
sere sostituito.

Le guarnizioni e i punti di tenuta devono
essere verificati periodicamente. Quando i
requisiti di tenuta non sono piu soddisfatti,
€ necessario sostituire le guarnizioni. | ri-
cambi posso essere ordinati a LESER.
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Qualora si renda necessario modificare la
pressione di intervento, & necessario veri-
ficare sulla base di apposite tabelle, se le
molle previste possono essere utilizzate.
Si deve scegliere la molla adeguata per la
pressione di intervento prevista. Dopo aver
regolato la pressione di intervento, € ne-
cessario verificare la configurazione dell‘in-
tera valvola di sicurezza.

Per cambiare la pressione di intervento e
sostituire le molle, & necessario rimuovere
il piombino. Cid comporta il decadimento
della garanzia. Eventuali modifiche devono
essere eseguite presso lo stabilimento, da
un‘officina autorizzata o da un organismo
notificato.

Dopo aver impostato la valvola di sicurezza
pilotata restano all'interno residui del fluido
di prova. L'utente € tenuto a verificare la
compatibilita con la sostanza ed eventual-
mente attuare altri interventi di lavaggio.

9.2 Regolazione della pressione di
intervento

A seconda dell‘impianto e del tipo di val-
vola di sicurezza, per lo smontaggio sono
necessarie altre fasi operative. Nelle istru-
zioni operative che seguono sono riportate
solo le operazioni essenziali. Le istruzioni
operative sono pensate solo come orien-
tamento di massima e valgono solo per
valvole di sicurezza senza attrezzatura
supplementare. | dettagli devono essere
desunti dalle istruzioni specificate a secon-
da del tipo.
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A AVVERTIMENTO

Fluido fuoriuscito

Pericolo per le persone e per I'ambiente.

» Adottare le misure di sicurezza adeguate
in base al fluido utilizzato.

» Raccogliere il fluido che fuoriesce dalle
tubazioni.

» Impedire che le persone non autorizzate
accedano alla zona pericolosa.

* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

| arrenzione [

Stelo non assicurato contro rotazione
accidentale

Danneggiamento delle superfici di tenuta.
* Assicurare lo stelo per evitare che si
muova accidentalmente.

Presupposti

* L'impianto deve essere depressurizzato.

« All‘interno del cappello della valvola di
sicurezza non devono essere presenti
fluidi.

Procedura

1. Staccare il piombino.

. Smontare cappuccio.

3. Assicurare lo stelo per evitare che si
muova accidentalmente.

4. Comprimere la molla mediante la vite
di regolazione fino alla pressione di
intervento desiderata. Durante questa
operazione tenere conto del campo di

N
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regolazione ammesso per la molla.

— Girando la vite di taratura verso de-
stra, la pressione di intervento aumen-
ta. La molla si carica ulteriormente.

— Girando la vite di taratura verso
sinistra, la pressione di intervento
diminuisce. La molla si scarica.

. Controllare la pressione di intervento.

. Montare cappuccio.

7. Far piombare nuovamente la valvola di
sicurezza da un organismo autorizzato.

[e20Né)}

» La pressione di intervento ¢ stata rego-
lata.

9.3 Sostituzione della molla

A seconda dell‘impianto e del tipo di val-
vola di sicurezza, per lo smontaggio sono
necessarie altre fasi operative. Nelle istru-
zioni operative che seguono sono riportate
solo le operazioni essenziali.

Le istruzioni operative sono pensate solo
come orientamento di massima e valgo-
no solo per valvole di sicurezza caricate
a molla senza attrezzatura supplementare
(A). | dettagli devono essere desunti dalle
istruzioni specificate a seconda del tipo.

A AVVERTIMENTO

Fluido fuoriuscito

Pericolo per le persone e per I'ambiente.

 Adottare le misure di sicurezza adeguate
in base al fluido utilizzato.

» Raccogliere il fluido che fuoriesce dalle
tubazioni.

» Impedire che le persone non autorizzate

accedano alla zona pericolosa.
* Indossare dispositivi di protezione ade-
guati.

A AVVERTIMENTO

Molle precaricate

Pericolo di lesioni a causa di parti che

possono venir catapultate.

* Rispettare le istruzioni di montaggio della
valvola di sicurezza.

* Indossare i dispositivi di protezione.

A AVVERTIMENTO

Molle scambiate

Le molle si bloccano. Mancato funziona-

mento.

* Durante il disassemblaggio della valvola
di sicurezza, non scambiare le molle.

| arrenzione [

Stelo non assicurato contro rotazione
accidentale

» Danneggiamento delle superfici di
tenuta.

* Assicurare lo stelo per evitare che si
muova accidentalmente.

Procedura (solo (A)

1. Staccare il piombino.
2. Smontare cappuccio.
3. Assicurare lo stelo per evitare che si

muova accidentalmente.
4. Allentare la vite di taratura.
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14.
15.
16.

17.

Rimuovere il cappello della molla.
Estrarre la molla.

Estrarre stelo, guida e otturatore.
Pulire sede, piattello e corpo.
Inserire stelo, guida e otturatore.

. Inserire la nuova molla.
. Riposizionare il cappello della molla.
. Assicurare lo stelo per evitare che si

muova accidentalmente.

. Comprimere la molla mediante la vite

di regolazione fino alla pressione di

intervento desiderata. Durante questa

operazione tenere conto del campo di

regolazione ammesso per la molla.

— Girando la vite di taratura verso
destra, la pressione di intervento
aumenta. La molla si carica ulterior-
mente.

— Girando la vite di taratura verso
sinistra, la pressione di intervento
diminuisce. La molla si scarica.

Controllare la pressione di intervento.

Montare cappuccio.

Tirare la leva di sollevamento a meta,

in modo che la forcella di sollevamen-

to vada in presa sotto il giunto.

Far piombare nuovamente la valvola

di sicurezza da un organismo autoriz-

zato.

» La molla é stata sostituita.
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1 BBeageHue
1.1 W3srotoBuTtenb

LESER npoussogut npenoxpaHuTenbHbIe
KnanaHbl Ons NpUMEHEHUS BO BCeX 006-
nacTtax npomblwneHHocTn. ®rpma npea-
naraet 6Gonbloe pa3Hoobpasune TMMNOB,
pabo4nx maTepmnanoB U AOMOMHUTENBHOro
OCHaLleHus.

MpepoxpaHuTenbHble knanaHbel oT LESER
YyAOBNETBOPSAOT BceM TpeboBaHusiM B OT-
HOLLEHWNM Ka4ecTBa U 3KOMNOrMuU.

dupma LESER ceptnduumposaHa no
crnegyloLwum cTaHgapTam:
* DIN EN ISO 9001/2000
(Cucrtema ynpapneHusi Ka4eCTBOM),
* DIN EN ISO 14001/2005
(Cuctema ynpaeneHus akonormen),
* OnpektnBa - CUCTEMBI M YCTAHOBKM
(o6opynoBaHue), paboTatoLme nog,
AaeneHnem — Mogynu B+D1 (koHTporb
KayecTBa NpoM3BOACTBA),
* ASME VIII (UV).

1.2 0OO6 3TON MHCTPYKLUU
no aKcnryaTauumu

3Ta MHCTPYKUMSA MO 3KCnnyaTaumm B Kpa-

TKOM M3MOXEHVN OXBaTbliBaeT CrieayloLme

BMAbl MNPEefOXPaHUTENbHbIX KrnamnaHoB W

nepndepunHbIX yCTPONCTB:

* MPY>XWHHbIE NPeAOXpaHMTENbHbIE Knana-
Hbl NpAMoro gencrteus (A),

* MpefoXpaHnTenbHbIE KnanaHbl, NpUBO-
AVIMble B AENCTBMWE KnanaHoMm ynpasre-
Hua (B),

* ynpaBnseMble NpefoxXpaHnTenbHble Kna-
naHbl C JONOMHUTENbHOW Harpy3kon (C).

MpepoxpaHuTenbHble KrnanaHbl MOryT A0-
NOMHUTENbHO OCHAaLLATLCA NpeaoXpaHu-
TEenbHOW pa3spbiBHOW MembpaHou, Aonon-
HUTENbHOW MHEBMAaTUYECKON Harpyskomn,
CUnNbMOHOM 1 MepeKnioyaLwmMM YCTPOK-
CTBOM, YCTaHOBIEHHbIM Nepea npenoxpa-
HUTENbHbLIM KranaHoM.

B 3aBucumoctn ot obopygoBaHua u pa-
©oyeln cpeabl OENCTBYIOT OonpeaerneHHble
npeanucaHns u Hopmbl. ATU NpeanucaHns
N HOPMbl AOMKHbI CTPOro cobnwopaTbes.
Kpome ykasaHun, cogepxalyuxcs B AaH-
HOM WHCTPYKUUW, [OIKHbI MPUMEHSATb-
cs Tawke obLenpuHATbIe AEeNCTBYHOLME
npeanucaHns no TexHuke 6esonacHoOCT n
oxpaHe TpyAa, a Takke y4nTblBaTbCs UHblE
OENCTBYIOLME UHCTPYKLMKN NO 3KcnnyaTa-
unn n3pgenvin Apyrux narotosutenen. Tak-
Xe [JOmKHbl cobnopaTtbea npeanucaHns
Mo OXpaHe OKpY>KatoLLer cpeapl.

1.3 WUcnonb3yembie cornaweHus

YkaszaHusa no TexHuke 6e3onacHOCTU Bbl-
AeneHbl LBEeTHOM MapkupoBkon. Hactos-
Lasi MHCTPYKUMS pasnuyaeT crnegyouime
CTeneHy ONacHoOCTU:

A ONACHOCTb

MapkupoBka  O3HayaeT  Ype3BblyaiiHO
oracHyto cutyauuto. HecobnogeHue yka-
3aHUI BedeT K TsKenbiM TpaBMam W
CMepTenbHOMY MUCXOAy.
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A NPEQYNPEXOEHUE

MapkmpoBka O3Ha4yaeT onacHyw cuTya-
ynto. HecobrniogeHne ykasaHuii MOXET
NPUBECTU K CEpbe3HbIM TpaBmMam unn
CMepPTENbHOMY UCXOAY.

A OCTOPOXHO

MapkupoBka  03Ha4YaeT  OTHOCUTENbHO
onacHyto cutyauuto. HecobnogeHue yka-
3aHUI MOXKET NPUBECTU K TpaBMaMm Nerkow
N cpeaHel CTENEHN TSHXKECTU.

| sHvmanve

MapkupoBka npeaynpexaaeT O BO3MOX-
HOM MaTepuarnbHOM ylepbe. Hecobntoae-
HVe yKa3aHuii MOXEeT NMPUBECTU K MaTepu-
anbHOMY yLepoy.

YkazaHusa no 6esonacHoct 1 npegynpe-
AVTENbHbIE YKa3aHWs MMEIT CreayoLLyo

CTPYKTYpY:

MUcToYHUK onacHOCTU

MocneacTByst UTHOPUPOBAHKS OMACHOCTM
« MeponpusiTvsi Mo 3aLuTe OT ONacHOCTH
1 NPeaoTBPaLLEHNIO TPABM.

OCHOBHble yKasaHus Mo GesonacHoOCTM B
KpaTKOM W3MOXEHUWN NpuBeaeHbl B . 2.4.
MpenynpeauTenbHble  ykasaHus MOXHO
HalTN B MHCTPYKUUSIX MO KOHKPETHbIM pa-
coTam.

Ecnv oTgoenbHble 363aLl,bI OTHOCATCA NnLb

K onpegeneHHbiMm BuOoaM npenoxpaHu-
TEIbHbIX KnanaHoB, TO 3TU a63au,b| o6o-
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3HavaroTcsl GyKBOW.

Mpu aToM ncnonb3ylTcsa cneayowme

OyKBblI:

* A NpYy>XUHHbIE NPeAOXpaHUTENbHbIE
KnanaHbl NpsiMOro AenCTBuS,

* B npegoxpaHnTenbHble kKnanaHbl, NpUBO-
OVMble B AENCTBME KIanaHoM yrnpasne-
HUS,

* C ynpaBnsiemMble NpefoXpPaHUTENbHbIE
KnanaHbl C OMONHUTENbBHON Harpy3KoMu.

2 bBbes3onacHocCTb
2.1 Wcnonb3oBaHue NO Ha3HA4Ye€HUIO

MpepoxpaHuTenbHble KnanaHbl UMEKTCH
B pasnuuHbiX ucrnonHeHusax. MNpu Bbibope
npenoxpaHWTeNnbHOro KnamaHa cnegyet
yunTbiBaTb ero HasHadeHve. [Npepoxpa-
HUTENbHbIE KnanaHbl criegyeT npume-
HSTb TONbKO ANSA cpef, ONA KOTOPbIX OHU
npegHa3HayYeHbl COrnacHO MapKMpOBKE Ha
UpMeHHoN Tabnuyke.

MpenoxpaHUTENbHbIA KrnanaH paccuynTaH
Ha aKcniyaTauulo B onpeaeneHHoM Ava-
nasoHe [aBfieHUA U MaKCUMasnbHOro 06-
LLiero noToka.

MakcumarnsHo Jonyctumoe paboyee aae-
NEHNe 3aBUCUT OT HECKOJIbKUX (DaKTOPOB,
a UMeHHo:

* OT MaTepuana knanaHa,

* OT TemnepaTtypbl cpeqbl,

* OT pacyeTHOro JaBneHus,

* OT YC/IOBHOIO AaBrieHns gnaHueBbiX
COEOVNHEHNN.
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Wcxopgs M3 OTHOcsWerca K NpoaykTy
TEXHWYECKOW  [OKyMeHTauuu, crnegyet
y6eauTbes B NpaBUNbHOCTU BbiGopa npe-
[OXPaHUTENBHOTO KnanaHa Ans onpege-
NEHHOr0 Ha3HaYeHwsl.

B saBucumoctn oT TuUnNa O60py/J,OBaHVIF|
OENCTBYIOT onpefenieHHble  rpaHuYHble
3Ha4YeHuna Onda TemnepaTtypbl cpedbl U
npotneogasneHuns. MNMpyxuHsl N gaBneHue
HaCTPOWKM KnanaHa SOMKHbI ObITb paccuun-
TaHbl COOTBETCTBYHOLLUUM 06pa30M.

Mpy obpalleHnn ¢ onacHbIMM UNK Bpea-
HbIMW ONS 300POBbSA Cpedamy Heobxoau-
MO cobnofaTb COOTBETCTBYMOLME Npen-
NUCaHUS N HOPMbI.

K onacHbIM cpejam oTHOCATCA:

* 940BUTLIE,

* efKkue,

* BbI3blBaKOLME pasgpaxeHue,

* NPeACTaBNsoLME ONACHOCTb AN OKPY-
Xarolen cpefpbl,

* ropsiune,

* B3pbIBOOMACHbIE,

* BOCMIaMeHsIoLMnecs cpeabl.

[ormkHbl cobntogaTbesa ykasaHusi no 6es-
ONacHOCTU U NpeaynpexneHns.
[anbHenwmne ceBegeHns 06 n3genum Mox-
HO 3arpocuTb Y U3roToBUTENS.

2.2 Wcnonb3oBaHWe He NO Ha3Ha4e-
HUKO

I'Ipe,qoxpaHMTeanble KnanaHbl He O0JK-
Hbl MCNONMb30BaTbCA He MO NpAMOMYy Ha-
3HAYEeHUI0. I'Ipm Mncnonb3oBaHUM KnanaHa
He No ero npAaMomMy Ha3Ha4YeHWUIo rapaHTnua

N3roToBUTENSI aHHYNUpyeTCs.

3anpellaeTca noBpexagatb WU yaanstb
nnom6bl. M3mMeHeHnsa MoryT okasaTtb Bhu-
AHVe Ha (OYHKUMOHWpOBaHWe u pabouune
nokasatenu npeaoxpaHUTENbHOro Knarna-
Ha. MapaHTus TepsaeT cuny. 3anpeliaeTca
OKpalLMBaHVEe MOABWMXXHBIX Y BaXHbIX ANA
(bYHKLMOHNPOBaHWS AeTanen.

3anpelyaetcsa 6nokupoBaTb NpeaoxpaHu-
TenbHble KnanaHbl, B OCOGGHHOCTI/I, npwm-

BOA U MyTY.

MpenoxpaHuTenbHbIE KranaHbl, NOCTaBns-
eMble C TPaHCMOPTUPOBOYHBLIM KpEMeHu-
eM, MomeYeHbl KpacHbiM dnaxkom. [lpe-
AOXpaHUTENbHbIV KnanaH He paspeLuaeTcs
BBOAWTb B 3KCMyaTaumio ¢ 6rOKMPOBKONA.
MNepen BBOAOM B S9KCnyaTauuio Heobxo-
AVMO NepecTaB1Tb CTOMOPHbIN BUHT.

3anpeLyaeTcsa Mcnonb3oBaTb pblyaru kna-
NaHoB [ANs1 MOABELUMBAHUS PasnuyHbIX
npeamMeToB. MonoxeHne pblyara He JOmK-
HO M3MeHATbCs. 3anpeLuaeTcs 3akpennsiTe
Ha pblyarax AOMNOSNHUTENbHbIE TSXKECTU.

2.3 CraHpapTbl U TEXHUYECKNE AMpeK-
TUBbI

MNpenoxpaHuTenbHbIe KnanaHbl Ha MOMEHT
MOCTaBKM COOTBETCTBYIOT COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTUS TEXHUKM.

Mpun obpaleHnn ¢ npegoxpaHUTENbHbIMA
KnanaHamu OOoJfkHbl cobnopatbes creay-
oLMe perynmpyroLime HopMmaTuBbl:

* TRD 421, 721,

* TRB 403,
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* AD 2000-MamaTku A2 n A4,

* DIN EN ISO 4126,

 OunpekTtnBa no npnbopam gaBrneHus
97/23/EG

» Ctangapt ASME, Pasgensl Il n VIII,

» API 520, 526, 527,

* ATEX 100.

B 3aBMCMMOCTM OT MPUMEHEHWS KnanaHa
JOJKHbI cobntoaaTtbes U Apyrue perynu-
pyloLe HopMaTuBbI.

CTtaHgapTbl U TEXHUYECKUE [VPEKTMUBDI,
KOTOpble BbLINOSHATCA ANs Npeaoxpa-
HUTENbHOrO KranaHa KOHKPETHOro Tuna,
MOXHO HaWTU B 3asiBNIEHUM O COOTBET-
cTBun Hopmam EC.

2.4 OcHoOBHbIe yKka3aHus no 6e3onac-
HOCTHU

A ONACHOCTb

N3meHeHUs npenoxpaHuTesibHbIX
KnanaHoB

HeponyctuMoe noBbileHWe AaBneHus

npeaoxpaHsaeMoli cucTeMbl Y OYHKLUOHK-

poBaHWe, He COOTBETCTBYIOLLEE HOPMAaTU-

BaMm

* HE 3MEeHSITb HaCTPOWKK, YCTAHOBMEH-
Hble Ha MOMEHT MOCTaBKU

OnacHble cpeabl

OTpaBneHusi, XMMMYECKNE OXOrn, TepMu-

YecKue 0XOru, TeNecHble NOBPEXAEHNS.

* MpyMeHsTb NoaxoasLme 3amnTHbIE
yCTpoKncTBa.

* MNpymMeHsTb nogxoasimne coopHble
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pesepByapbl.
* Vicnonb3oBatk NoaxoAsiive cpeacTaa
MHOMBUAYaNbHON 3aLUTbI.

MHopoaHble Tena B npegoxpaHuTesb-
HOM KnanaHe

Puck Bbixoaa 13 CTpos U HapyLUeHWs rep-

METUYHOCTMW.

* [epen MOHTaXXOM NpPeAOXPaHNTENbHOTO
KrnanaHa npoMmbITb YCTaHOBKY.

» O6cnepoBaTh KnanaH Ha npeamMeT npu-
CYTCTBWS MHOPOAHbIX TET.

* YOoanutb uHopoaHble Tena.

MoBpexaeHa UnNu oTCyTCTBYET 3allUu-
Ta oT HacekoMbIx (Bugscreen) (B unu
onyus)

B knanaH npoHukatoT 3arpsisHeHus1, npeg-

MeTbl UM Hacekomble. Puck cbos B pabo-

Te NpedoXpaHUTENbHOMO KnanaHa.

* CMOHTMPOBATb NPaBUIbHO 3aLLMTY OT
HaCeKOMbIX.

* PerynsipHo npoBepsiTb 3alMTy OT Ha-
CEKOMBbIX.

MoBbIWeHHbIe TeMnepaTypbl OKpYXako-
wen cpeabl

TennoBoe pacluMpeHve MaTepuarnos.
Puck c6osi B paboTe npefoxpaHnTensHoro
KnanawHa.

* MNpwn Temnepatypax Boiwe 60 °C maru-
cTpanu, paboTatLme ¢ JaBNeHneMm,
[AOIMKHbBI MO BO3MOXHOCTY ObITh ANUHHBbI-
MW 1 obecneunBaTbCs rnapaBnnyeckum
3aTBOpPOM (mosbko C).

+ CncTeMbl ynpaBneHns 1 NpuBoAbl
cnegyeT pa3MecTuTb Tak, YTOObl OHU He
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noaBepranncb BO34eCTBUIO Temnepa-
Typ Bbiwe 60 °C (mosibko C).

MoHuXeHHble TemMnepaTtypbl

O6nepeHeHve, pecybnumauusa  rasos,

CHWXEHME CKOPOCTW MOTOKa BCreAcTBUE

Kpuctannusaumn. Cneacteusi HapyLleHUs

bYHKLMM NpefoXpaHUTENBHOTO KranaHa.

* 3alWmMTnTb KNanaH u Tpyéonposoak! OT
nepeoxnaxpeHus (mosbko C).

* Mpun TemnepaTypax Hxe 2 °C NpUHATL
COOTBETCTBYHOLLME Mepbl (mosibko C).

* Mpu TemnepaTtypax Hwxe 2 °C nporpe-
BaTb CUCTEMY yrpaBrieHus U MmarucTpa-
nn, paboTtarolme ¢ gaBneHvem (moJsib-
ko C).

Bbixop 3a npeaernibl yCTaHOBNEHHOro
AvanasoHa AaBrieHUs Ans Bo3AyXoc-
HaGxeHus (mosbko C)

HapyweHne dyHKUMM  OONONHUTENBHOM
Harpy3kn. CrneacTBusi HapylleHust yHK-
UMM NpefoxXpaHnTENbHOro KranaHa.
« CobntogaTtb AnanasoH AaBneHuii ans
BO34YXOCHA0XeHUs:
— Makc. gaBnenue: 10 6ap
— MwuH. gaBnenue: 3,5 6ap.

AGpa3vBHbIe U KOPPO3NOHHbIE Cpeabl

3aknvMHMBaHMe unu 3anunaHne MnoABWX-

HbIX 4acTten. CrnencTBua  HapylleHus

byHKUMM NpefoXpaHnNTENBHOrO KnanaHa.

* BeinonHsTe o6cnyxrMBaHue nocne Kax-
Aoro cpabaTbiBaHMs KnanaHa.

* MNprMeHsTb CUNbOHBI.

* MNoaBwxHbIE AeTanu nogaepXxuBaTb B
NOABWXXHOM COCTOSIHUM.

Cpepnbl ¢ BLICOKMM cofiepXXaHuem TBep-
AbIX YacTtuy, (mosbko B)

OTnoxeHuns n 3acopenuns. Puck cbos B pa-

00Te NpegoXpaHUTENBHOMO KnanaHa.

* [pyMeHsTb PUNBLTP C CETKOM NOAXOAS-
Lero pasmepa.

* [Ina noBbiweHnsa 3heKTMBHOCTM UC-
Nonb30BaTh AOMOMHUTENbHLIA PUNBTP.

OcTaTku cpeabl B NpeAoXpaHUTeNbLHOM
KnanaHe

OTpaBneHusi, XMMM4YecK1e OXoru, TepMu-

YEeCKNE OXOru, TENEecHbIe NOBPEXAEHMS.

* icnonb3oBaTb nogxoAsiine CpeacTea
WHAMBMAYANbHOM 3alUThbI.

* YaanaTte ocTaTku cpeapl.

A NPEAYNPEXOEHUE

HerepMeTU4HbIA NpeaoxpaHUTENbHbIN
KranaH

Beixog paboyein cpefpl HapyXy M3-3a Mo-
BPEXOEHUS YNMNOTHEHWA WU YNNOTHUTENb-
HbIX MOBEPXHOCTEN.

» 3awmwatb KnanaH, npexae BCero npwu
TPaHCMOPTUPOBKE N MOHTaXe, OT COTPSi-
CEHWI N TONYKOB/y4apoB.

* PerynspHo npoBepsATb repMeTU4HOCTb
KnanaHa.

OTKpbITbIE KOXYXU MPYXUH UNU Ha-
npaBnsoWmnX WTOKa

Bbixoa paboueli cpeabl Hapyxy.

» Y0equTbCcsl B OTCYTCTBMM Bbixoaa pabo-
yew cpedbl HapyXy.

» Cobntogatb nHTEpBan 6e3onacHoCcTU.
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* Vicnonb3oBaTb noaxogswine cpeacrea
WHOMBUOYaNbHON 3alUnThl.

OnacHocTb BcrneacTBue MaHuUnynauuum

- Y6eautbca B TOM, YTO HUKaKuUe npeame-
Thbl HE MOTYT BbI3BaTb GOKMPOBKY.

A OCTOPOXHO

Fopsvasa cpepna

Oor unu obBapuBaHue.

* icnonb3oBaTh noaxoAsline CpeacTsa
WHAVBMAYaNbHOW 3alnThbI.

Fopsiune noBepxHOCTU

Oxorun

* icnonb3oBaTh noaxoAsline CpeacTsa
WHOVBMAYaNbHOW 3alnThbI.

XonopgHble NOBEPXHOCTU

O6mopoxkeHus. Oxoru

* icnonb3oBaTh noaxoAsline CpeacTsa
WHOVBMAYaNbHOW 3alnThbI.

ArpeccuBHble cpeabl

XrMU4eckre oxoru

* icnonb3oBaTh noaxoAsline CpeacTsa

WHOMBUOYaNbHON 3allnThl.

OTKprTbIe KOXYXU NPYXWH UNU Ha-
npaBnArLWUX WTOKA

OnacHocTb pasgaBnuBaHus YacTen Tena B
NOABWMXHbIX YacTAX KnanaHa.
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* YCTaHOBUTb NOAXOAALMNE 3ALUUTHBIE
yCTponcTBa.

OcTpbie Kpasi U 3ayceHubl

OnacHoCTb TeNecHbIX noBpexaeHunin
* HageBaTtb 3alnTHbIE NepYaTKu.
° OCTOpO)KHO npukKacaTbCA K Knanaty.

Bbicokasa amuccusa wyma

MoBpexaeHve opraHoB cryxa
» HageBatb 3alUTHbIE HAYLUHMKK.

3 MapkupoBku

Mocne perynupoBKU U KOHTPONS KaxKabli
npeaoXpaHUTEeNbHbIA KnanaH nnoMoupy-
eTcsl. PyHKUMOHMPOBAHWE KnanaHa B COOT-
BETCTBUU C MapKNpOBKamu rapaHTipyeTcs
TONBbKO NPU HEMOBPEXAEHHON NiomGe.

HaHeceHHas Ha knanaH mapkupoBka (Tu-
noeas Tabnuyka) CoOOEpPXWUT CreayloLLyo
WHopmauuto:

* faHHble Ons 3akasa (cep. Homep),

* TEXHNYECKME XapaKTEPUCTUKM,

* AaBlEHNE HACTPOWKH,

* perucrpaumm NpoMmbILLeHHOro obopyao-
BaHus cnyx6oii VATUV,

» mapkupoBka CE u kogoBbIn HOMep ynon-
HOMOYEHHOrOo opraHa,

* Npy HeobxoanmocTn Mapkuposka UV.
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Mpoune MapkMpoBKM MOTyT GbiTb HaHece-
Hbl B COOTBETCTBUM C TpeBoBaHUAMM Npu-
MEHSIEMbIX PEerynupytoLmx HOpMaT/BOB,
Hanpumep:

* MapK1poBKa KIenmom,

* HanMTas MapKkMpoBKa,

* HalWTamMnoBaHHas MapkMpoBka (Hanpw-
Mep, Y krnanaHoB ¢ pe3bboBbIM CoeanHe-
HUem),

* OTAenbHas MapkMpoBka (Hanpumep, Ans
oborpeBaTensHon pybalukm),

* NnpeaynpeauTensHasa Tabnuyka (Hanpw-
Mep, CTOMOPHOIO BUHTA).

[pn TEXHUYECKNX N3MEHEHNAX B Npeao-
XPaHUTENbHOM KranaHe MapKnpoBKa
[OJDKHA ObITh npmeegeHa B COOTBETCTBUMN
C 3TUMUN NSMEHEHUAMMN.

4 OOwwue 3amevyaHusa no
npenoxpaHUTernbHbIM Kna-
naHam

4.1 YNnoTHeHusi U YNNOTHUTErNbHbIE
NOBEPXHOCTU

[pepoxpaHuTenbHble KnanaHbl M3roTas-
NMBAlOTCH C BbICOKOM TOYHOCTbIO. Tula-
TenbHaA 06pa60TKa BbINONTHAETCA, npe-
Xae Bcero, B OTHOWEHUN YNJTOTHUTENbHbIX
NOBEPXHOCTEN KnanaHoB.

CyluecTByeT pasnuyve Mexay npegoxpa-
HUTENbHBIMM KNanaHaMu C 3MacTUYHBIM
YNIOTHEHVEM U C METasIMYeckum ynnort-
HEHUEM.

[pepoxpaHuTensHble Knanavel ¢ meTan-
JIN4EeCKUM ynroTHEHMEM NOo repmeTusaynn

YAOBMNETBOPSAOT  TpeboBaHMAM  Hauuo-
HasbHbIX Y MeXayHapoaHbIX CTaHAapTOB.
[ns anacTU4YHOro YNMOTHEHUSI KranaHoB
npeanaralTcs pasnuyHble  dnacTUYHble
repMeTukn. OnacTUYHbIA repMeTuK [on-
XeH BbIOMpaTbCst B 3aBUCUMOCTY OT obna-
CTV NpUMeHeHus. JTOT BbIGOP 3aBUCUT OT
cpeabl, AaBneHnd n temnepartypbl.
CoBMECTUMOCTb MeXAy Cpefon 1 UCMOoSb-
3yeMbIMU p860'~IVIMI/I mMartepumanamun 4aena-
eTca cdpepoli OTBETCTBEHHOCTM 3KCMnya-
TauynoOHHUKa.

[ns obHapyxeHus HapyLleHuihn repmeTu-
3aUMKM MOXeT ObITb YCTaHOBMEH KOHTPOIb-
HbIi MaHomeTp. YToObl MpegoTBpPaTUTH
BbIXO4 paboyen cpeabl HapyXy, MOXHO UC-
nonb30BaTh NPYXVHHbIE NPefoXpaHNTENb-
Hble KnarnaHbl C CUNb(OHOM.

[ns cbopa BbIXOASALLEN HapyXy Cpeabl MO-
XeT ObITb MCNONb30BaH COOPHLIN pe3epBy-
ap.

B cny4ae ncnonHeHuii ¢ cunboHOM npu
MCMOMb30BaHNM C OTKPbITbIM  KOSNakoMm
NPYXWHbI MUMEKOT CUIY YyKasaHus, Kacato-
LLMecs OTKPbITOroO Komnnaka npyXuHsl.

4.2 Bopocnus

Kak npaBuno, npefoxpaHuTenbHble knana-
Hbl nocTaensaTcs 6e3 BOAOCNMBHOMO OT-
BEPCTUsi, TaK Kak BOLOCIMB OOMKEH MPo-
MCXOAUTb Yepe3 OTBOASLLYI0 MarucTparb.
N TONbKO B WCKMIOUYUTEMBHBIX CryYasx
pjornyckaeTcs unu faxe TpebyeTtcst Boao-
CNMUBHOE OTBEPCTME HEMOCPEACTBEHHO B
npefoxpaHUTENbLHOM KnanaHe (Hanpumep,
npuv yCTaHOBKE Ha cyaax).
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Mo 3akasy, NMpegoxpaHWUTEsNbHbIN KrnanaH
NoCTaBNAETCA C BOAOCIUBHBLIM OTBEPCTU-
eM. B npegycMoTpeHHOM AJisi 3TOro MecTe,
MOXeT ObITb MPOCBEPIIEHO OTBEPCTUE AJIS
Bogocnmea. COOTBETCTBYIOLIME YEPTEXM
cregyeT 3anpocuTb Y U3rOTOBUTENS.

Hewncnonb3syemoe BOAOCNMBHOE OTBEp-
CTWE OOIMKHO ObIThb 3aKpbITO.

4.3 Pabouee gaBneHue u gaBreHune
HaCTPOMKHM

YUTtobbl obecneuntb HagexXHoe 3akpbiBa-
HWe nocne cpabaTbiBaHMSA NpenoXpaHu-
TenbHOro knanaHa, paboyee [gaBneHue
OOJMKHO ObITb BCErfga Hwke AaBfeHus Ha-
CTPOWKN.

Paboyee paBneHne [OMKHO ObiTb, MO
KpariHen mepe, Ha 5% Hke faBneHus 3a-
KPbITUS, MPEANUCAHHOrO COOTBETCTBYIO-
LMW HOPMaMK 1 MpaBuUiamMu.

C nosbilweHnem paboyero AaBneHUs
YMEeHbLUaeTCa cuna yaepxaHusi, cosgasa-
emMas MpYXUHHbIM MpeaoXpaHUTENbHbLIM
knanaHom. Yem 6nnxe paboyee gasneHvne
NOAXOAUT K [ABMEHVIO HacTPOWKW, Tem
paHbLle MOXET MPOU3OWTU BbIXOA, CPefbl
Hapyxy (mosibko A). B ocobeHHoCTU, Mpn
NOBPEXAEHHbIX UMW 3arps3HEHHbIX YNoT-
HUTENbHbBIX MOBEPXHOCTAX 9TO MOXET Npu-
BECTU K HAPYLLUEHWIO FrepMEeTUYHOCTMW.

Mpy npekpalyeHnn nogadnm cxatoro BO3-
ayxa Ans OOMONHUTENbHOW Harpysku npe-
[OXpaHWTENbHBbIA KnanaH paboTaeT Kak
00OblYHbI KnanaH 6e3 AOoMNONHUTENbHON
Harpy3ku (mosibko C).

109

4.4 Okpyxatowme ycrnoBusi

PerynMpOBaHme N npueBoAbl paccyYUTaHbI
Ha NpuMeHeHue B TemnepaTypHoM guana-
30He oT 2 °C go 60 °C.

B aKkcTpemarnbHbIX YCMOBUAX PEKOMEH-
OyeTcs NMpUMEHATb NpefoXpaHUTenbHbIE
KrnanaHbl U3 Hep)kaBetoLLen cTanu.

lMpenoxpanvTenbHble knanaHbl u Tpybo-
NpoBOAbI AOMKHBI ObIThb 3aLULLEHbl OT aT-
MOCEPHbIX BO3OENCTBUIA.

4.5 3awmTHas okpacka

[MpenoxpaHvTenbHble KnanaHbl MOKpbIBa-
0TCS Ha 3aBOAE 3aLLMTHBLIM CMOEM KPacCKu.
OTO NOKpbITME 3alyuMLLaeT KnanaH oT BO3-
OeNiCTBMA OKpyXatoLler cpefbl npu xpa-
HeHUW 1 TpaHcnopTupoBske. [Npn BHELIHMX
YCMNOBWSX, CNOCOBHBIX BbI3BaTb KOPPO3WIO,
TpebyeTcsa gononHuTensHas 3awmra.
3anpeluaeTcs OKpaluMBaHWe MNOABUXHbIX
N BaXHbIX ANS PYHKUMOHMPOBaHUA AeTa-
nen.

5 YnakoBKa, TPaHCNOPTUPOB-
Ka U XxpaHeHue

5.1 YnakoBka

Mepep oTnpaBKoii ¢ 3aBofa NpefoXpaHu-
TenbHble KrnanaHbl KOHTPONUPYITCA Ha
npeameT MOBPEXAEHWUA U HErepMeTUYHO-
cTW. Ons TpaHCNOpTUPOBKA BCE YMIOTHM-
TenbHble MOBEPXHOCTU, MaHXEeTbl U pe3b-
6a 3aluLLaloTCsa OT NOBPEXAEHUS.
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5.2 TpaHcnopTupoBKa

Mogbem npedoXpaHUTENbHBIX KanaHoB
paspelleH TOMbKO C MUCMOMb30BaHUEM
npeaycMOTPEHHbBIX ANSt 3TOro NOABbEMHbIX
NPOYLUWH / 3aXXMMOB (mosibKo A), a Takke
pbiM-raek (mosibko B). MpepoxpaHuTens-
Hble KranaHbl, He OCHaLLeHHble MogbeM-
HbIMW  MPOYLUMHAMU/3KUMAMU, [OIKHbI
TPaHCMOPTUPOBaTLCA C  UCMONb30BaHW-
€M COOTBETCTBYHOLLMX BCMOMOraTenbHbIX
CpeacTB  TPaHCMOPTMPOBKM, TakuMX Kak
noAbeMHbIE PEMHMU.

3anpelaetcs nNoAHUMATbL MpeaoxpaHu-
TenbHbIe KnanaHbl 3a pblyar nogpbiza Unm
3a BHeLUHWE NaTpyGKu UTUHIU.

[Mpn TpaHcrnopTMpoBKe MNpeaoxpaHnuTerb-
HbIX KnanaHoB Heobxogumo cobnogaTb
OCTOPOXHOCTb. MpenoxpaHuTenbHble
KrnanaHbl He JOMKHbI NafjaTb U nepeso-
paunBaTtbcsd. COTPACEHUSA U TOMYKN MOTyT
NPUBECTUN K MOBPEXAEHWUIO YNNOTHUTENb-
HbIX MOBEPXHOCTEN.

Bo BpeMsi TpaHCNOPTUPOBKY NpeaoXpaHu-
TenbHbIe KNanaHbl 4OMKHbI ObiTb 3aLyuLLe-
Hbl OT 3arpsisHeHusi. Ons aToro cregyet
MCMOIb30BaTh NPOTEKTOPbI U MOAXOASALLYO
yMaKoBKy.

5.3 XpaHeHue
MpenoxpaHuTenbHble KranaHbl OOSKHbI
XPaHWUTBLCS B CyXOM W 3allMLLEHHOM OT 3a-

rPA3HEHNA MecCTe.

BesBpeaHas ans knanaHoB TemnepaTypa
xpaHeHusi — ot 5 °C go 40 °C.

Ona TemnepaTypbl XpaHEHUS1 BEPXHUN
npeaen paeseH 50 °C, a HwxHun —10 °C.

MpepoxpaHuTenbHble KranaHbl OCHaLa-
I0TCA Ha 3aBofe 3awuTHbIMK hraHue-
BbIMW Konnmakamu. Bo Bpemsa xpaHeHus
3aLUMTHbIE KONMaKW AOMKHbI ObITb CMOHTU-
poBaHbI Ha dnaHuax.

B cnyyae xpaHeHuns npefoxpaHuTenbHbIX
KrnanaHoB MpV MMHYCOBbIX TeMneparypax,
HeobxoAMMO yuMUTbIBaTb TemnepaTypHyo
CTOMKOCTb MaTtepuanos (Hanpumep, ANS
YNSIOTHEHWIA).

6 MoHTax
6.1 OOLwWme 3aMmeyaHUs NO MOHTaXy

MoHTaX npegoxpaHuTenbHbIX KnanaHoB
OOJDKEeH BbINOJNTHATLCA TOJIbKO 06y‘-|eHHbIM
nepcoHarnom.

OO6y4eHne nepcoHana Ha cemuHapax
LESER npoBoguTca nog pykoBOACTBOM
OMbITHLIX COTPYOHMKOB B MacTEPCKUX UM
C y4ebHbIMM nocobusamu, KoTopble Npeao-
craenaTca oupmon LESER, kak Hanpu-
mep:

Kpome 31Ol 0oOLen MHCTPYKUMM MO 3IKC-
nnyartauuu, npunaratTcs MHCTPYKUWUM MO
MOHTaXy AN KaX4oro Tuna knanaHos. He-
o6xoamnmo cobnogaTtb 3TN MHCTPYKLUMKU MO
MOHTaXxy.

MpepoxpaHuTenbHble KnanaHbl OOMKHbI
ObITb 3aKpennieHbl B COOTBETCTBUM C AaH-
HbIMK YyepTexa. [Npu 3TOM AOMKHbI ObITh
MCNONb30BaHbl BCe MNPefyCMOTPEHHbIE
0N 3TOro KpeneXkHble 3MEeMEHTbl C TeM,
YTOObI UCKMYNTL MOBbILIEHHbIE HArpy3Ku
UINN MEXaAHNYECKNE HaMpPsSKEHNSI.
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HeoGxoamMmo cobniogate 3afaHHble Mo-
MEHTbl 3aTsKKU. [ormkHbl cobnioaaTbes
TEeXHUYECKMe [fOaHHble, MpeacTaBneHHble
N3roToBUTENEM. MpegoxpaHuTenbHble
KnanaHbl — npexae BCero, YNnoTHUTEnNb-
Hble MOBEPXHOCTU — BO BPEMS MOHTaxa
JOMMKHbI ObITh 3alUMLLEHbl OT TOMYKOB U
yAapos..

Kak npaBuno, npegoxpaHuTenbHble Kna-
naHbl OOJKHbI MOHTMPOBATBLCS B BEPTU-
KarlbHOM MonoXeHun. WcknoyeHns [o-
nycKatoTcsl TOSIbKO B TOM Cryyae, ecrv B
OTHOCSILLENCA K MNPOAYKTY TEeXHUYECKOW
JOKYMEHTaUMn onucaHbl apyrue nomnoxe-
HWS yCTaHOBKU. Bompoc o ropusoHTasnb-
HOV YCTaHOBKe [0SDKeH ObiTb cornacoBaH
Mexay nosnb3oBaTesieM, M3roToBUTENeM 1
HE3aBMCUMbIMU SKCTIEPTaMU.

dupma LESER He HeceT OTBETCTBEHHOCTM
3a CBapoOYHble paboTbl Ha KOHUAx coeau-
HEHWIA.

CBovicTBa nocne BbINOMHEHUS CBapKu

AOIMKHbI yAOBNETBOPSATL TpeboBaHnAM 06-

nacTu NpUMeEHeHUs n3genns. 3To o3Hava-

€T, YTO CBapOYHble paboTbl AOMKHBI ObITh

BbIMOSTHEHbI TaK, YTOObI:

* HE YMEHbLUANMCb Ce4YeHne npoToka u
TONLLMHA CTEHOK,

* Temnepartypa NpPOMeXXyTOYHOro XpaHe-
H¥s He npesbiwana 50 °C .

[na obpaboTkn maTepmana nocne cBapku
MoXeT noTpeboBaTbCcs NpoLeaypa oTxura.
Ona Hee pencTByloT cnegyrowme Tpebdo-
BaHus: TemnepaTtypa OTXuWra He OOImKHa
npesbiwate 630 °C ¢ NpoOOOMKUTENBHO-
CTbio He Gonee 40 MuHyT. Tennosoe BO3-
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OelicTBME BO BPEMS OTXUra OOMMKHO OCy-
LLIECTBMATLCA TONBKO Ha 30HY CBAapO4HOro
wBa, BO usbexxaHme HarpeBaHunsi 6onbLuom
nnowaau knanaHa. Bo Bpemsi Bcen npo-
Leaypbl oTkura TemnepaTypa Ha dnaHue
MPY>XMHHOTO KOXyXa He [OIbKHa npeBbl-
watb 150 °C. 310 MOXHO obecneunTb ny-
TEeM OXNaAEHUS BCEro NPY>XUHHOMO KOXY-
xa.

[omkHo cobniogaTtbes npeanucaHHoe Ha-
npaBreHve noToka B COOTBETCTBMM CO
CTPEenKou Ha Kopnyce.

MpenoxpaHuTenbHble KnanaHbl  AOMKHbI
yCTaHaBNMBaTbCs Tak, 4TOObl AMHaAMU-
yeckMe konebaHusi yCTaHOBKM He nepe-
JaBanucb Ha knanadel. Ecnu yctaHoBka
He ucknovaeT konebaHuii, To ans Bubpa-
LMOHHOW pa3BA3KWM KramnaHa W YyCTaHOBKM
MOXHO MCMONb3oBaTb CUMb(OHbI, YNmoT-
HUTEMbHbIE KONbLa Unn n3rnbel Tpydonpo-
BOAa.

MpenoxpaHuTenbHble KnanaHbl, UMetoLmue
npuxBaTbl Ha Kopryce, OOMKHbI KpenuTb-
Cs1 C MOMOLLbIO NPUXBATOB. OTW NpUXBaThI
NPUHMMAIOT Ha cebsi cTaTUYecKyto Harpys-
Ky 1 QUHaMU4ecKme ycunusi.

B coegnHeHunsax npenoxpaHnTenbHbIX Kna-
NnaHOB OOJIKHbl NPUMEHATbLCA C 3anacom
paccynTaHHble YNNOTHEHUA. YnnotHsio-
wmne cpencrea Unnm UX 4actm He OOJIKHbI
YMeHbLUaTb Ce4YeHndA NpoToKa, OTAENATbCA
N nonagaTtb B NpPOCTpaHCTBO noTtoka. Co-
eANHEeHUA OOJIKHbl BbINONTHATLCA B COOT-
BETCTBUUN C ,D,eﬁCTBy}OLLl'I/IMM HOpMaMu.

[MogBoanmble nUHUMKM KM OTBOASLME Ma-
r’MCTpann npegoxpaHUTenbHOro KranaHa
OOIKHBbI ObITb paccynTaHbl C OOCTaTou-



PyKOBOp,CTBO no akcnnyatauyuun

LESER

HbIM 3arMacoM W OTBeYaTb MECTHbIM YCro-
BUAM aKCMyaTaunn. BXogHOW 1 BbIXOAHOM
TpybonpoBoabl He A0MKHbI ObITb MEHbLLE,
YeM MMeKLIMECS Ha NpeaoXpPaHUTENIbHOM
KrnanaHe nornepeyHble ceveHust. MNpu Heob-
XOOMMOCTM UCMNOSb30BaTb CUCTEMbI 060-
rpesa.

HeobxoamMmMo yunTbiBaTb MakcMMaribHble
3Ha4YeHUs BO3HUKAKOLLEro NpoTMBOAABIE-
HUSI, MaKCUMarnbHYI0 MMELLYIOCA NOTEPHD
BXOOHOrO AaBleHust 1 Temnepartypsbl. Ye-
pe3 pasrpy304HbIi BbIXOA AOJMKHO obecne-
ymBaTbCsl cBoboAHOE M GesonacHoe npo-
XOXOeHne MOTOKOB cpenpbl. 3anpeljaetcs
BbIBOAWTb MPEAOXPaHUTENbHbIE KranaHbl
13 pabo4vero cocTosiHMA NOCPEACTBOM 3a-
nopHbix yctponcts. B TKMY (Pop Action
Pilot) gomkHa Bcerga cyuwiectBoBaTtb BO3-
MOXHOCTb YTEYKU B aTMOCepy.

I'Ipe,qoxpaHMTeanble KnanaHbl OOJIKHbI
BCTpamMBaTbCs Tak, YTOObl B KnanaHe co
CTOPOHbI MOABOAALMX U OTBOAALLMUX TPY-
00ONpoBOAOB HE BO3HMKANO HUKAKUX HEOo-
MYCTUMO BbICOKMUX CTaTUYECKUX U TeMnepa-
TYPHbIX HanpshkeHuin. B paboyem pexmme
TpybonpoBoa cneagyeT NOAkNoYaTth TOMb-
KO Tak, 4TOoObI MCKNOYaNoCcb BO3HUKHOBE-
HWE CUIbl N KPYTSALLIEro MOMEHTa.

Mpu ycTtaHoBKe HEOOXOOUMO y4ecCTb, UTO
BO BpEMsi 3KCMyaTayum MOryT BO3HMKATb
CUMbl peakunyM Mpu MNpoayBKe, a Takke
paclimpeHe non BO3AEWCTBMEM Temne-
patypbl. Ona atoro Heobxoaumo npen-
YCMOTPETb BO3MOXHOCTb MEXaHU4eCKOro
pacTsXEHUS.

OTBO,D.HLLU/IG MaruncTpanu AoJHKHbl Npokna-
AblBaTbCA C co3daHuem 6J'IaFOI'IpI/I$|THbIX

ycnoBuin anga obtekaHusi. B 3aBucmumoctum
OT HasHayeHusa OTBOAALLME MarucTpanu
OOMmkHbl obecneynBaTb pasnuyHble Ha-
npaeneHus notoka. Cnegyet pasnuyaTtb
Mexay OTBOAAWMUMU MarucTpansMu Ans
napoB Mnu rasoB M OTBOAALMMMK Maru-
CTpansaMun Ang XUAKOCTEN.

YUTt06bI 06ecneunTs 6e30nacHyto NpoayBKy,
MarucTpanb Ona npoayBkM napoB Ui ra-
30B AOJDKHa ObITb nponoXxeHa c nogbeMOM.

[na Bogocnvea 13 oTBOASLLEN MarncTpa-
nn 9Ta MarucTpane A0MKHa ObITb NPono-
XeHa Tak, YTobbl OHa MMena yKMoH K BOAO-
CNMBHOMY OTBEPCTUIO, PacronoXeHHOMY
B CaMOWN HWXHel Touke. MpaBunbHbIN BO-
[0CNMB BO3MOXEH NULLIb TOrAda, Korga oT-
BOAALWAA Maructparnb NPOXOAMT C Nerkum
YKIMOHOM HenocpeacTBEHHO 3a npegoxpa-
HUTENbHLIM KnanaHom Tak, 4ToObl obe-
CNeynTb MOMHbIA CMAMB XWOKOW cpeabl.
OTBOASLWas MarucTpanb He OofkHa noa-
HUMAaTbCSA cpa3sy Xe 3a NnpefoxXpaHuTenb-
HbIM KrarnaHoM.

BogocnuBHoe 0oTBEpPCTUE [OIMKHO Haxo-
OUTbCSA B CaMOM HUXKHEN TOYKE OTBOASALLEN
maructpanu. BopocnvMeBHoe oTBepcTue
OOJIMKHO MMeTb A0CTaTo4HO GonbLuol ana-
MeTp, yOoOHbIV JOCTYN U XOPOLUO NpocMa-
TpuBaTbcs. BbicTynatowas Hapyxy cpena
JomkHa cobupatbest (Hanpumep: nocpea-
CTBOM €eMKOCTW, cOOpHOro pesepByapa
unu punbTpa).

B cny4yae, ecnn BOOOCIIMBHOE OTBepCTue
pacnosnoxeHo HenocpenCcTtBeHHO B npeao-
XpaHUTENbHOM KnanaHe Wunn npy>xuHHOM
KOXyXe, B HUX [OOJDKHbI ObITb NPUHATBI
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3allnNTHbIE Mepbl NMPOTUB NMPOHUKHOBEHUA
Bnarn n rpAasn.

Heob6xoammo cobntogaTb rpaHnYHbIe 3Ha-
YeHus daBneHns u TemnepaTypbl nNpego-
XPaHUTENbHbIX KrnanaHoB C CUNbgOHOM.
HevcnpasHble cunbgOHbI MOXHO Ornpe-
AenuTb NO BbIXOAY CpeAbl U3 OTKPbITOro
MPY>XMHHOTO KOXyXa WiN U3 COeAUHEHUs
ANA KOHTPONS MpW 3aKPbITbIX MPY>XUHHBIX
KOXXyxax. Heobxoammo MCKMIoUYnNTb PUCK B
pesynbTaTe yTeyku Cpeapl.

OTKpbITOE KOHTPOMbHOE oTBepcTue obe-
cneyvBaeT MOCTOSIHHOE BblpaBHMBAHWE
AaBneHuss Mexay MpoCTPaHCTBOM Mpy-
XMHHOrO KOXyXa W OKpyXXatoLen cpedon.
B onpegeneHHbIX YCnoBUSX OTKPbITOE
KOHTPONbHOE OTBEpCcTME OTpuuaTenbHO
BNusieT Ha paboTty knanaHa. MpuynHamm
3TOro MOryT ObITb: MPOHUKHOBEHME BRaru
1 obnegeHeHne, yTeyka KpUTUYECKMX Cpes,
UM CKOMIIEHMEe HacekoMmbix. [ng artoro
HeobXoAMMO NMPUHATE NpodunakTuyeckne
Mepbl. JKcnnyaTupylollee npeanpuatue,
npu Heo6XoAMMOCTM COBMECTHO C KOM-
NeTeHTHbIM HaA30PHbLIM OpPraHoM, MOXeT
NPUHATL PELLEHME O 3aKpPbITUN KOHTPOIlb-
HOro OTBEPCTUS Ha MPY>XUHHOM KOXYXe
nNpoOKOoWn NN BUHTOM.

KoHTporbHoe oTBEPCTUE paspeluaeTcs 3a-

KpblBaTb, TONMbKO ECNK:

* 9TO JOMYCKAT NPUMEHSIEMbIE HOPMa-
TUBbLI U CTaHOAPTHI,

* MOXHO UCKITOUNTL CO3[laHNe HeLomny-
CTVMMOTO AABMEHNS B NMPY>XMHHOM KOXY-
Xe Ha OCHOBaHUW OrMbITa 3KCnyaTauum,
perynsipHoOro TexHM4Yeckoro obcnyxmea-
HUSI 1 KOHTPOS! MPOCTPAHCTBA MPYXUH-
HOrO KOXyXa,
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* yBEMUYMBAETCHA OnacHoOCTb obneneHe-
HWs cunbgoHa.

3aKpbITble NPYXUHHbIE KOXYXU C CUMbEO-
Hamu JOMKHbI ObITb BbIMOSHEHBI C NMPUMe-
HeHVeM noaxoasawmx cpeacts 6e3 naene-
HWS UNN C AaBNEeHNEM, KOTOPOE HaxXoAMTCH
NOA, NOCTOSAHHBIM KOHTPOMEM.

Ecnn yctaHoBka akcnnyatmpyeTtca npwu
Temnepatypax Bbiwe 60 °C, AomKHbI ObITb
NMPONOXeHbl NMMHMM oT6opa AaBneHus oT
AOMNOMHUTENBHO  Harpyxaemoro npegjo-
XpaHWUTENbHOrO KnanaHa:kak MoXxHo 6onee
ANVHHBIE N OCHALLEHHbIE TMAPaBINYECKUM
3aTBopom. Cuctemy ynpasneHus u npueo-
Abl cnegyeT pa3mecTuTb Tak, YTobbl OHU
He noasepranvcb BO3AENCTBUIO TeMnepa-
Typ Bbiwe 60 °C (mosibko C).

Mpun Temnepatypax Huxe 2 °C cyuiectsyet
onacHocTb obnegeHeHusl. [pu NOHWKEH-
HbIX TemnepaTtypax cuctema ynpasreHusi
W NHMM oTOopa AaBneHus OOMmKHbI 060-
rpeBaTbcsl (mosbko C).

JIHnm oTGopa AaBneHnst He 4OIKHbI 3anu-
paTbcs. BrniokupytoLme WuHbl nv nnomoel
npefoTBpaLLaloT 3akpbiBaHWE 3aMopHbIX
yCcTpoucTB (mosnbko C).

CucTtema ynpaBrneHus Anst AOMNOSNHUTENb-
HOWM Harpysku JomkHa OblTb 3alyuileHa oT
3arpssHeHust. Cuctema ynpasneHns SOMmK-
Ha 6bITb 3akpbiTa. ECnu Henb3s ucknioynTb
3arpsisHeHve, TO credyeT WCMonb3oBaTb
wkad (mosibko C).

Ecnu ncnonb3syeTtcst NpeaoxXpaHnTenbHbIi
KnanaH ¢ MemGpaHoii, MembpaHa LoShkHa
BNUATb Ha NpaBUNbHOE (PYHKLMOHMPOBA-
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HVMEe NpenoXpaHUTeNnbHOro kranaHa. KoH-
CTPYKUMSI YCTAHOBKM [OJKHA MCKMoYaTh
BO3MOXHOCTb HEMNPaBUIIbHOMO pasMelLe-
HUS1 MeMOpaHbI.

MpenoxpaHuTenbHble MeMOpaHbl  [OMK-
Hbl UCMOJSIb30BaTLCS TOMbKO Torga, Korga
OHU YOOBMETBOPSOT TpeGoBaHUsM Ges-
onacHocTW. [LorKHO ObiTb AOKYMEHTaNbHO
NOATBEPXKAEHO, YTO NpefoXpaHUTENbHbIe
mMeMbpaHbl OTKpbIBatOTCH 6e3 parme-
ToB. [laBneHue B 3aMKHYTOM MpOCTpaH-
CTBE MeXay npefoXpaHUTENbHON MeM-
GpaHoli 1 Tapenkol NpeaoXpaHUTENBHOTO
KnanaHa [O/DKHO OTCYTCTBOBaTb U KOH-
TpoNMpoBaThCS.

6.2 MoHTax npeaoXpaHUTENIbHOro
KnanaHa

B 3aBncMMOCTM OT yCTaHOBKM M TUNa npe-
[OXPaHUTENBHOTO KnanaHa TpebyeTcs Bbl-
MOSIHEHWE PA3NUYHBIX LIAroB MoHTaxa. B
HVKecneayowein UHCTPYKUMW  OnuCaHbl
nuwb Hanbonee BaxHble onepauuyM Mo
MOHTaxy.

[laHHas MHCTPYKUMS CRYXWUT TONbKO Ansi
obuero o3HakomneHus. MogpobHoe onu-
CaHMe MOXHO HalTM B MHCTPYKUMAX MO
MOHTaXy KnanaHoB KOHKPETHbIX TUMNOB.

YcnoBus

* YanuTb NPOTEKTOPbI HA (onaHLax u
COEAVHEHUSIX ANt KOHTPONS NMPY>KUHHbIX
KOXKYXOB, 3aKpblBaloLLMe NacTUHbI OT-
OenbHbIX MUITOTHBIX KIanaHoB a Takke
YMaKoBKy.

* MpenoxpaHnUTEnbHbIN KnanaH MaeHTU-

drLyMpoBaH NoO CBOEWN TUNOBOMN Tabnny-
Ke.

* BbinonHeH BM3yarnbHbIN OCMOTp yCTa-
HOBKM.

* [poBepeHa repMeTNYHOCTL coeanHe-
HUIA.

* YcTaHoBKa NpoMbITa A5 UCKITHOYEHNS
3arpsi3HEHNI NN UHOPOAHbLIX TEN B
npegoxpaHnTenbHOM KnanaHe.

* B npegoxpaHutensHom knanaHe 6e3
CTOMOPHOro BUHTA NPOBEAEHO MCNbITa-
HVe gaBneHneM yCTaHOBKM C npeaoxpa-
HUTENbHON MeMOPaHON NN yNnoTHK-
TenbHOW NNacTUHON.

Cnoco6 gencrteus

* 3aKpenuTb NPeAOoXPaHUTENbHbIN KranaH.

» Ecnn nmetotcs npuxeatsl, TO ux Heobxo-
AMMO UCnonb30BaTh.

* MponoxuTe NnoasoasLUMe 1 0TBOASLLNE
maructpanu. Micnonb3oBaTk focTaTou-
Hble MO CBOMM pasMepam YNnoTHEHUS.

* Mpy He0b6Xx0ANMOCTU, NPOMOXNTL OTBO-
AsLyto MarucTpanbs Ans BOAOCNMBaA.

* [Mpn HeOBXOAMMOCTU, B CaMOW HUXKHEN
TOYKe OTBOASLLEN MarucTpanu caenaTb
BOAOCNVBHOE OTBEPCTME.

* YpanuTb 3alwutHele NpucnocobneHns Ha
npegoxpaHnTeNbHOM KnanaHe.

» [MpegoxpaHnNTenbHbIN KnanaH CMOHTU-
poBaH.
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7 BBopa B aKkcnnyatauuio
7.1 BBopa ycTaHOBKW B 3KCnnyaTauuro

B 3aBMCMMOCTM OT YCTaHOBKM U TUNa npe-
[JOXPaHUTENBHOTO KranaHa npu BBOAE B
aKcnyyatauuio  TpebyeTcs  BbIMONMHeHWe
pasnuyHbIX WaroB. B HwkecneayoLen
WHCTPYKUMWU MPUBOAATCS NUWb HauGonee
BaykHble Lary npolecca BBOAA B 3KCMnya
Tauuo. [laHHas UHCTPYKUMSI CIYXKUT TOMb-
KO Ansi OGLLEr0 03HAKOMITEHUS.

YcnoBus

» [pefoxpaHnUTenbHbIA KnanaH ycTaHoB-
neH.

Cnoco6 gencrteus

1. Ana npefoxpaHUTENbHBIX KnanaHoB
C MeMbpaHo NPOBECTM UCTbITAHNE
[aBneHnem.

2. MpoBepuTb NONOXeHWe pblyara noa-

pbiBa.

. YOoanuTb CTOMOPHbIN BUHT.

. 3aWmTUTL NPOCTPaAHCTBO NPOAYBKMU.

5. 3anyctutb ycTaHOBKY, MeaIEHHO Mo-
BblLLIAs JABMNEHUE, HO HE A0 BESINYMHBI
[AaBMNEeHNS HAaCTPOWKN.

6. MpoBepnTb repMETUYHOCTL Npeaoxpa-
HUTENbHOrO KnanaHa u CoeAVHEHWIA.

H~ w

» YCcTaHOBKa roToBa k aKcrnyaTauum.
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8 OJkcnnyaTtauusa

8.1 OO6wme 3amevyaHuUs No IKcnnyarTa-
uumn

Bo BpeMmsi akcnnyaTaummn HeobxoamMmo pe-
rynsipHO KOHTPONMpoBaTb paboTocnocob-
HOCTb NpPeaoXpaHMTEsNIbHOro KranaHa.

[na npegoxpaHuTenbHbIX KnanaHoB ¢ Ni-
NOTHbIM yrpaBrieHWeM Ans NPOBEPKV AaB-
NEHNsI HAaCTPOMKN MOXET BbITb MCMONb30-
BaHa BEHTUNAUMS MUIOTHOrO Knanawa,
BEHTUNSALMS FMaBHOMO KnanaHa unm ucrbl-
TaTeNbHOE COeAMHEHUE YNpaBrsoLLEro
knanaHa (FTC). UcnbiTatenbHoe coeau-
HeHVe [OMKHO ObiTb BCcerga [OCTYMHbIM
(monbko B).

[nsa npoBepkn PyHKLMOHMPOBaHUS Npeao-
XpaHUTENbHbIE KranaHbl [OIMKHbI  ObiTb
NPVHYAWUTENBHO OTKPbITLI MPU  MOMOLLM
pblyara nogpbiBa. [MpegoxpaHuUTenbHbIe
KnanaHbl MOXXHO BEHTUMPOBATb, Ha4YMHas
¢ pabouero gaenenvs 75% OT AaBneHus
HacTporkn. WHTepBanbl obcnyxmBaHus
MOXHO HaWTX B NpeanuMcaHusaix u perynu-
PYHOLLMX HOpMaTMBaXx.

MKMY cepun 810 mMoxeT HacTpavBaTbCs
BPYYHyl no auddepeHumansHomy OaB-
NEHNI0 B Hayamne 3akpbiTua B Avanas3oHe
oT 3 0o 15%. lMpwn oTcyTCTBMM cneunanb-
HbIX TpeboBaHU CO CTOPOHbI 3aKasuyvka
npoyve 3aBOACKME HACTPOWKM HaxoasTcH
B npegenax ot 3 Ao 7%. PerynupoBka npo-
OyBKW 3aLuLLieHa NioMoon.

ﬂﬂﬂ npenoxpaHnTeNbHbIX KnanaHoB C Nn-
JIOTHbIM YynpaBlieHMeEM MnpoBepka MoXeT
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MPOBOAUTLCS BO BPEMsi 3KChnyaTtauuu.
Mpy aToM [oOSKHA Mcronb3oBaTbCs MNpa-
BUNbHas uUchblTaTenbHasi cpepa. locne
BbINOMHEHWST YNPaBMEHUss C MPOLECCOM
MEepeKNOYEHUst TNaBHbIA KnanaH Hamon-
HsieTcs BO34yxoM. INpu 3ToM Heobxoanmo
obecneyunTb HagexHbln oTBO4 cpeabl. IMo-
cre ucrbITaHus HeobxoauMo MpOBEPUTH
repMeTUYHOCTb npefoxXpaHUTENbHOro
knanaHa. McnbiTatenbHoe coeauHeHve
YyNpaBnsiloLLero krnamnaHa [OJKHO ObITb
CHOBa 3alUMLLEHO 3anopHbIM  KONNakoMm
NpOTUB 3arpsA3HeHuii (mosbko B).

[na npegoxpaHUTenbHbIX KnanaHoB C MNu-
NIOTHBIM yNpaBreHnem 6e3 ncnbiTaTesnbHo-
ro COeOVHEHVs YMpaBMsoLWero knanaHa
npoBepka A0SKHa NPOBOAUTLCSA Ha UCTbI-
TaTenbHOM cTeHae (mosibko B).

B 3aBucMMOCTM OT cpenpbl U yCNOBUIA 3KC-
nayataumMu B rnpolecce MNpodyBKM BO3-
MOXHbI CKIenBaHWsA MOABWKHbBIX Harpas-
NAWNUX MOBEPXHOCTEN W pasMsArvyeHus
ynnoTHeHun (monbko B).

[MunoTHble NpegoxpaHuTenbHble KnanaHbl
He npefHasHayeHbl AnS cpef, UMEHLLMX
CKITOHHOCTb K CKreunBaHuio (mosibko B).

Ecnv repMeTYHOCTb NpeaoXpaHUTENbHO-
ro KnanaHa HapyLumnacb B CuUmy 3arpsidHe-
HUSI MPOMEXYTKa MeXay YNIOTHUTENbHbI-
MU MOBEPXHOCTSIMM, KnanaH Heobxooumo
ouncTntb. B aTOM cnyyae npegoxpanHu-
TemNbHbIA KNnanaH OomkeH OblTb HanonHeH
BO3yXOM, 1 cpefa AomkHa ObiTb yaaneHa
nyTem npoayBKu.

Ecnn repmeTnyHOCTb NpegoxpaHuTerb-
HOro KnanaHa HapyLimnacb 13-3a NnoBpex-

AeHna  yNnoTHUTENbHbIX I'IOBerHOCTeI7I,
HeOGXO,D,I/IMO BbINOMHUTb TEXHUYECKOE 00-
cny>XuBaHue KnanaHa.

Bubpaummn ycTtaHOBKM MOryT NpUBOAUTb
K ocnabneHuio KpenneHus KOMMOHEHTOB
knanawna. MNoatoMy Heobxoaumo perynsp-
HO nNpoBepsATb pe3bboBble COeANHEHUS.
WHTepBanbl o6cnyxvBaHWA 3aBUCAT OT
ycrnosun npumeHenus. [loatomy Ans
BCEX NPefoXPaHUTENbHbIX KManaHoB WUC-
nonb3ylTCa CcrneuuansHble WHTepBarsbl
obcnyxunBaHns, KOTopble AOMKHblI ObITb
cornacoBaHbl Mexay nonb3oBaTenem, us-
roToBUTENEM U TEXHNYECKOWN CNyXOON.
WHTepBanbl o6cnyxmBaHns CokpaLlalTcs,
ecnu:
* MCNOMb3YTCHA KOPPO3UNHBLIE, arpeccuB-
Hble Unn abpasmBHbIe Cpeabl,
* MPOMCXOAUT YacToe cpabaTbiBaHne
npeaoxpaHnNTENbHOro Knanaxa.
[ononHutensHas Harpyska AOSbKHa Mpo-
BEPATLCS, NO KpanHeWn mepe, oAuH pas B
rog.

8.2 KoHTponb paboTrocnoco6HOCTU
npenoxpaHUTeNbLHOro KnanaHa

B 3aBMCMMOCTM OT YCTAHOBKM 1 Tvna npe-
[OXpPaHUTENLHOrO KnanaHa Afns KOHTPons
BO Bpems 3kcnnyatauum Tpebyetcs Bbl-
nonHeHue Apyrux waros. B Hwxecnepgy-
IOLLEN UHCTPYKLMK NO OGpaLLeHNIo NPUBO-
[ATCA NULLb Hanboree BaxHble onepawum.

[laHHaa WMHCTPYKUMSI CMYXMT TOMbKO AN
obuero o3HakomneHus. MogpoGHoe onu-
CaHWe MOXHO HaWTW B WMHCTPYKUMSIX MO
KOHKPETHbIM TWMNam KranaHoB.
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A NPEQYNPEXOEHUE

Mp¥ NOBLIWEHHbIX 3HAYEHUSIX CKOPO-
CTWU, TeMnepaTypbl U WWyMa NpoTeKato-
WMX cpea

CYLLEECTBYET OMacHOCTb TeNeCHbIX Mo-

BPEXOEHWUI 1 NOBPEXAEHNS OpraHoB

cnyxa.

* Vicnonb3oBaTb Noagxoasiime cpeactsa
VHOMBUAYaNbHON 3aLLMTbI.

« HapeBatb 3alWWTHBIE HAYLLHUKM.

Cnocob genctBus

1. NpuHYaNTENbHO OTKPbITE NPEAOXPaHN-
TENbHbIN KrnanaH ¢ NOMOLLbIO pblyara
noapbiBa.

2. Mpn HeobxoaNMOCTH, NPOBEPUTL A0-
NOSHUTENbHYIO Harpysky (mosbsko C).

3. MNpoayTb cpeay.

. YganuTb OTNoXeHus.

5. Y6eanTtbcsa B OTCYTCTBMM 3anunannst
MOABWKHbIX HANPaBMSOLWMX UK ana-
CTUYHBIX YMIIOTHEHWA.

6. Y6eanTbca B NNErkOM XOA€ pblyara nog-
pbiBa.

7. MNMpoBeputb paboTy BOOOCNUBA.

D

» MNpoBeputb paboTocnocobHOCTL Npeao-
XpaHUTesnbHOro KnanaHa.

8.3 TexHuYeckum ocMoOTp npenoxpa-
HUTENbHOrO KNnanaHa

B 3aBMCMMOCTM OT yCTaHOBKU U TuNa npe-
[OXPaHWUTENBHOrO KnanaHa Ans KOHTPons
BO BpeMs aKcnnyatauuu TpebyeTcs Bbl-
nonHeHve Apyrvx waros. B Hwkecnegyto-
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e MHCTPYKUMM no obpalleHuio npuBo-
OSTCA NULLb Hambonee BaxHbIe onepauun.

[aHHasi MHCTPYKUMUSI CMYXWUT TONbKO Afst
o6LLero 03HaKOMMeHns 1 AenNcTByeT TOMb-
KO ONnsi NpefoXpaHWUTENbHbIX KnanaHoB C
nunoTHeIM ynpasnexHnem (B). MogpobHoe
OMMCaHNe MOXHO HaNTU B MHCTPYKLMSAX MO
KOHKPETHbIM TWUMNaMm KIanaHoB.

Cnocob pencrBus

1. MpoBepuTb BHelHNe TpybonpoBoAbl Ha
npeameT NoBpeXxaeHui.

2. MpoBepuTb pe3bboBbie COeaUHEHUS.

3. OuncTnTb NUHUKM oTOOpa AaBNeHUs 1
ynpasnsoLme nMHUK.

4. MpoBepuTb NPUCOEANHEHHbIE KOMMO-
HEHTbI Ha NPpeAMET NOBPEXAEHUN.

5. MpoBepuTb nerkunii Xoa NPUCoeanHeH-
HbIX KOMMOHEHTOB.

6. OuncTnTb PUnLTP Nepes ynpaensio-
MM KrianaHoM.

7. MNpoBoanTb perynspHyo O4NCTKY O0-
NOMHUTENbHbLIX PUNBLTPOB.

» OCMOTP NpefoXpaHUTENbHOro KranaHa
3aKOHYEH.
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9 TexHuyeckoe obcnyxuBa-
Hue

9.1 OO6Lwwme 3amevyaHUs No TeXHNYe-
CKOMY 06CnyXWBaHUIO

TexHuuyeckoe o6CnyXMBaHUe NpeaoxpaHu-
TENbHbIX KNanaHoB AOMKHO BbIMOMHATLCS
TONBbKO 0BYYEHHBIM NEPCOHATIOM.

OOyyeHne nepcoHana Ha cemuHapax
LESER npoBoauTtcsa nog pykoBOACTBOM
OMbITHBIX COTPYAHMKOB B MaCTEPCKUX Unn
C y4ebHbIMM NocobuaMK, KOTopble Npeao-
craBnsatTca mpmon LESER.

PaboTHukM, npounssoasiume pasbopky npe-
[OXPaHUTENBHOrO KranaHa, AOSKHbl B6bITb
MPOVHCTPYKTUPOBAHbI O  BO3HUKALLMX
OMacHOCTSAX.

CeTb punmanos doupmbl LESER no Bcemy
MUpY MpeanaraeT CBOM YCNyry No TEXHU-
4YeckoMy 06CIyXMBaHUIO.

[ns npoBefeHuss paGoT MO TEXHUYECKO-
My OGCNyXMBaHWUIO NpPEefoXPaHUTENbHbIN
KnanaH HeoGXOAUMO  [AEMOHTMPOBATH.
[leMOHTa)X MOXET OCMOXHATLCS TEeM, YTO
CcMasoyHble MaTepuansl Mpy 3Kcrnyara-
LMW BbIMbIBAKOTCS.

Mepen mMoHTaxxom Heobxogumo copocuTb
[aBrieHne B YCTaHOBKe.

[Mepen mMoHTaxom cnegyeT NpoOBEPUTL Ha-
nvyre cpedbl B Konnake npy>uHsl. Ecnv na
OTKPbITOro Konnaka Mpy>XvHbl UM oTBep-
CTUS BOAOCNMBA BbIXOAWUT Cpeaa, 3HauuT,
nospexageH cunbdoH. [loBpexaeHHbI
cunbdOH cnefyeT HeMeANeHHO 3aMEHUTb.

Mpn pemoHTaxe npefoXpaHUTENbHOro
KnanaHa Bcerga crnegyet NpoBepsATb CUTb-
POH 1 Npy 0BHapY>XEHWUN NOBPEXOEHUN B
o6sA3aTenbLHOM NopsaKe 3aMeHsITh.

CunboHbl paccumTaHbl Ha onpenenex-
HOE KONMMYEeCTBO Harpy3ouYHbIX LMKIIOB.
Mpy [OCTMXKEHWM 3TOr0 3HAYEHUS] OHWU
noanexar 3ameHe.

YNnoTHeHus 1 mecTa repmeTumsaunm oorx-
Hbl PpEerynspHoO KoHTponupoBaTtbcs. Ecnu
TpeboBaHus No repmMeTnsaunm He BbINOr-
HAKOTCA, TO YNJNIOTHEHMNA noAJnexaTt 3ame-
He. CMEeHHbIe KOHCTPYKTUBHbIE Y3Ibl MOX-
HO 3aka3aTb B mpme LESER.

Ecnun pasperynupoBanocb faBneHue Ha-
CTPOWKM, TO NO Tabnuuam npyxuH cnegy-
€T NMpoBEpUTb, MOTYT NN UCMOMb30BaTLCS
npy>XuHbl. [Nsi 3agaHHOro OaBneHnsa Ha-
CTPOMKM [OOIDKHbI  MCMNONb30BaTbCA NoA-
Xoasuwue npyxuHbl. [locne perynupoBku
OaBMeHnss HacTponku, Heobxoammo npo-
BEPUTb pacyeT NpeaoxXpaHUTENbHOro Kna-
naHa B LIeNom.

[na HacTponkuM JaBneHusi, a Takke Ha-
CTPOVIKM M 3aMeHbl MNpyxuH Tpebyetca
yaaneHme nnomb6oel. [Mpu camoBOnbHOM
yAaneHun nnomobl rapaHTust aHHynmpyer-
cs. KoppekTvpoBk/ [OMKHBI NPOBOAUTLCA
Ha 3aBoje, aBTOPU3OBAHHOM MaCcTepCKOW
UM BbILLEYNOMSAHYTON CryX60M.

Mocne HacTpovikyn npefoxpaHUTenbHbIX
KnanaHoB C NUNOTHBLIM YNpaBneHNneM BHy-
TPY OCTalOTCA OCTaTKN UCMbITaTENbHON
cpegpl. MNMonb3oBartens AOMKEH NPOBEPUTL
COBMECTUMOCTb C NPeAoXpaHAeMon
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cpenoit U npu HeobXoAMMOCTU MPUHATb
[OMONHUTESbHbIE MEPbI MO MPOMBIBKE.

9.2 HacTpoika gaBneH1Uss HAaCTPOWKKU

B 3aBucumocTu oT ycTaHOBKM 1 Tna npe-
OOXPaHWUTENbHOIO KnamnaHa npu OEeMOH-
Taxe TpebyeTcs BbINOMHEHNE Pa3NNYHbIX
aencteuin. B Huxecnenyowen MHCTPYK-
UMM no obpalleHVio NPUBOAATCS NULLb
Hanbonee BaxHble onepauun. [aHHas
WHCTPYKLUMSA CINYXWUT TOMbKO Anst obuye-
ro O3HAKOMMEHUS U KacaeTcs MPY>KUHHbIX
npenoxpaHnTenbHblX knanaHoB 6e3 fo-
NOMHUTENbHOro ocHaleHus. MogpobHoe
onvcaHne MOXHO HarTW B MHCTPYKLUSIX MO
KOHKpPETHbIM TUMaMm KranaHoB.

A NPEQYNPEXOEHUE

Bbixogsuwas cpeaa

OnacHoCTb NS N0AEN 1 OKpyxatoLen

cpenpl.

* MpyHATL Mepbl 6e30MacHOCTM B COOT-
BETCTBUM C UCMONb3yeMol paboyen
cpenom.

» CobpaTb cpeay 13 TpyobonpoBoaoB.

* He ponyckaTb NPOHVMKHOBEHWS NOAEN B
OMacHyHo 30Hy.

* icnonb3oBaTb noaxoadawme cpeacraa
WHOVBMAYaNbHOW 3alnThI.

He 3a6nokupoBaHo BpalleHue TOoKa.
MoBpexaeHne ynnoTHUTENbHbLIX MOBEPX-
HOCTEMN.

3abnokupoBaTh BpalleHMe LWToKa.
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YcnoBus

 Ha Bxoge knanaHa oTcyTCTBYeT [JaBre-
Hue.

* B koXXyxe npeaoxpaHUTenbHbIX krnana-
HOB OTCYTCTBYeT paboyas cpeaa.

Cnocob aenctBus

1. CHATb nnomoOy.
2. lemoHTMpOBaTh Nprcnocobnenve ans
NPUHYOUTENBHOrO OTKPbIBAHWS.
3. 3abnokmpoBaTb BpaLleHNe LUTOKA.
4. HacTpouTb perynupyoLmin BUHT Ha Xe-
naemoe gaeneHue Hactpoiku. Cobnto-
AaTb Npv 3TOM AOMNYCTMMbIV AuanasoH
pPerynvMpoBK/ NPYXMHbI.
— MNpw BpalLeHnn BUHTa BrpaBo AaBne-
HVe HacTpoikv nosbiwaeTtcs. Cxartue
NPYXWHbI yBENNYMBaETCS.
— MNpw BpallleHnn BUHTa BNEBO AaBrne-
HMe HacTpoliku CHxkaeTcs. Cxatne
MPY>KWHbI YMEHbLIAETCS.
. NpoBepuTb AaBneHue.
6. MoHTupoBaTb NpucnocobneHne ansi
NPVHYAUTENBHOrO OTKPbIBaAHKS.

7. Bbi3BaTb NpeacTaBuTENs aBTOPU3OBaH-
HOW cny>6bl 1 cHoBa onnombrpoBaTh
npeaoxXpaHUTesbHbIN KnanaH.

a

» [laBneHne HacTpowKku HaCTPOEHO.
9.3 3ameHa NpyXuHbI

B 3aBMCHMOCTM OT yCTaHOBKM U Tvna npe-
[OXPaHWTENbHOrO KnanaHa npv OeMOH-
Taxe TpebyeTcs BbINONMHEHNE Pa3fNMYHbIX
OenicTeuin. B HmxecneayoLen MHCTPYKUUn
no obpalleHnto NPMBOAATCH NWb Hanbo-
nee BaXHbIe onepauun.
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[aHHas MHCTPYKUMSI CRyXUT TOMbKO ANA
obLlero o3HaKkoMIIeHUs1 U KacaeTcs npy-
KMHHBIX NPefoXpaHUTENbHbIX  KranaHoB
6e3 pgononHuTenbHoro ocHaweHusa (A).
MoppobHoe onncaHne MOXHO HaWTW B WH-
CTPYKLMSX MO KOHKPETHbIM TuMam Knana-
HOB.

Bbixogswas cpeaa

OnacHocTb A4Nns NOAEN 1 OKpyKatoLen

cpensbl.

* MNpuHATL Mepbl 6€30MacHOCTM B COOT-
BETCTBUM C UCMONb3yeMol paboyen
cpefon.

» CobpaTtb cpeay 13 TpybonpoBoaoB.

* He ponyckaTb NPOHWKHOBEHUS Ni0AEN B
OMNacHy1o 30Hy.

* icnonb3oBaTk NoaxoadLimne cpeacTaa
VHAOMBYAYanNbHOW 3awuThbl.

HaTtsAiHyTas npyxwuHa

OnacHOCTb TENECHbIX NOBPEXAEHWIA, Bbl-

neTarowme getanm.

 Cobntopgatb UHCTPYKLMM MO MOHTaXy
npeaoxXpaHNUTeNIbHOro KranaHa.

* Vicnonb3oBatk NoAxoAsiive cpeactsa
MHOMBUAYaNbHON 3auTbI.

I'IepenyTaHHble NPY>XXWUHbI

3abnokMpoBaHHbIe NPYXWHbI. Bbixon 13

cTpos.

* He nyTaTtb NpyxuHbl Npu pastopke
npeaoxXpaHUTesNIbHOro KranaHa.

| srmanne

He 336HOKVIPOB3H0 BpaljeHune LToKa.

* MNoBpexaeHve ynnoTHUTENMbHbIX MOBEPX-
HOCTEN.
3abnokupoBaTh BpalleHMe LToKa.

Cnoco6 aenctBusa (mosbko (A)

1. CHaATtb nnomoy.

[emoHTMpoBaTh npucrnocobneHve

ONS NPUHYAUTENBHOIO OTKPbIBAHWS.

3abnokupoBaTth BpalleHWe LToKA.

BbIBUHTUTL H&XXMMHOWN BUHT.

CHATb KONnak Npy>XuHsl.

BbIHYTb NPY>XUHY.

BbIHYTb LUITOK C HanpaBnstoLwen wan-

6o 1 auck.

OuuncTutb cenno, ANCK (MM 30M0THKK)

1 Koprnyc.

9. YCTaHOBWTb LUTOK C HanpaBnsAwLen
wanbon n guck.

10. YcTaHOBUTL HOBYIO NPY>KUHY.

11. YcraHoBUTbL Konnak NpyXuHbI.

12. 3abnokupoBaTb BpalleHME LTOKA.

13. HacTpouTb perynupyoLimin BUHT Ha
Xenaemoe AaBrieHne HacTPOWKU.
Cobntogatb Npu 3TOM JOMNYCTUMBbIN
[mnanasoH perynmpoBKN MPYXUHBbI.

No oMo n

©
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14.
15.

16.

17.

— lNpw BpaLleHun BUHTa BNpaBo
[AaBleHNe HaCTPOWKN MOBbILLAETCS.
CxaTtune NpyxuHbl yBENUYMBaETCS.

— lMpw BpaLleHun BUHTa BNEBO AaBre-
HMe HacTpoWikn cHuxkaeTca. CxaTne
NPYXWHbI yMEHbLIAETCS.

MpoBepuTb faBneHve.

MoHTupoBaTb npucnocobneHne ans

NPUHYAUTENBHOIO OTKPbIBAHWS.

[lepemecTnTb BEHTUNALNOHHbLIN

KOMNnak K LeHTpy Tak, YToObl BEHTK-

NAUMOHHAasA BUIKa 3axBaTbiBana nog

MypTON.

Bbi3BaTb NpeacTaBUTENsS aBTOPU30-

BaHHOW cnyx06bl 1 cHoBa onnomMoupo-

BaTb NPeOXPaHUTENbHbIN KranaH.

» lNpoueaypa 3ameHbl NPYXKMHbI 3aKOHYe-
Ha.
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