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	 Арматура, приведенная в каталоге, разработана 
и изготавливается в соответствии с нормативными 
документами, обязательными для соответствующих 
классов арматуры ТЭС. Более подробные сведения 
приведены в ТУ, а также в паспортах и в руковод-
ствах по эксплуатации.

	 Наименование конкретных типов арматуры 
приведены в соответствии с ГОСТ Р 52720-2007 
«Арматура трубопроводная промышленная. Терми-
ны и определения».

	 При заказе арматуры и технической документа-
ции, арматуру следует именовать в соответствии с 
обозначениями, приведенными в данном каталоге.

	 При заказе регулирующих клапанов и редукци-
онно-охладительных установок следует заполнить 
бланк технического задания. Пример оформления 
технического задания и пустой бланк приведены 
в данном каталоге. Так же можно скачать с сайта 
www.npoflame.ru.

	 Каталог предназначен для научно-технических 
работников НИИ, КБ, проектных, снабженческих, 
ремонтных организаций ТЭС.

ЗАО «НПО Флейм»

188660, Ленинградская обл., 	
Всеволожский р-н, пос. Бугры, 	
Гаражный проезд, 5

Тел./факс: (812) 454-69-60 	
		 	        454-68-50	
		 	        454-68-49	
		 	        454-68-47	
		 	        454-68-46
		 	        490-66-76
		 	        490-66-62

E-mail: npo-flame@mail.ru

www.npoflame.ru

ЗАО «НПО Флейм» – современное динамично развивающееся предприятие, специализирующееся на раз-
работке и изготовлении трубопроводной арматуры для предприятий теплоэнергетики.

С 1998 года разрабатывает и производит регулирующие клапаны поворотно-дискового типа, РОУ (БРОУ) 
улучшенной конструкции, клапаны-паропреобразователи (мини-РОУ), дисковые затворы, клапаны запор-
ные, задвижки, а также запасные части к трубопроводной арматуре.

ЗАО «НПО Флейм» производит трубопроводную арматуру с условными проходами от 10 до 800 мм, на рабо-
чее давление среды до 37,3 МПа и температуру до 5600С.

Вся арматура поставляется со встроенными электроприводами, кроме запорных и запорно-регулирующих 
клапанов с ручным приводом.

Имеются все необходимые  сертификаты и разрешения Ростехнадзора на изготовление и применение.

Производственная база включает в себя универсальное металлообрабатывающее оборудование – станки, 
термический и сварочный участки, гидравлический стенд. Общая площадь завода – 4400 кв.м.

Специалисты научно-исследовательского и конструкторского отдела работают над постоянным совершен-
ствованием конструкции трубопроводной арматуры. 

Сервисная служба занимается ремонтом и обслуживанием арматуры собственного производства на объ-
ектах в послегарантийные сроки.

В настоящее время выпускаемая продукция применяется на тепловых электростанциях, котельных, тепло-
вых сетях, металлургических, целлюлозно-бумажных, и химических комбинатах по всей России и в странах 
ближнего зарубежья.

Предприятие расположено в поселке Бугры Ленинградской области в километре от кольцевой автодороги 
Санкт-Петербурга. 

Руководители ЗАО «НПО Флейм»:

Коммерческий директор		 Данилов Сергей Алексеевич, 	
	 	 	 	 по образованию инженер-механик, 	
	 	 	 	 стаж работы по специальности 30 лет;

Директор по производству	 Голубев Юрий Николаевич,  
				    по образованию инженер-электромеханик, 	
	 	 	 	 стаж работы по специальности 25 лет;

Генеральный директор		  Дудукалов Александр Петрович,  
				    по образованию инженер-теплоэнергетик, 	
	 	 	 	 стаж работы по специальности 25 лет.
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Запорная арматура

 Клиновые задвижки серии КЗ 116

Клиновые задвижки Dу 100-250 мм серии КЗ 116 предназначены для перекрытия потока среды.

Этот тип запорной арматуры характеризуется поступательным перемещением затвора в направлении, 
перпендикулярном движению потока рабочей среды.

Использование в качестве регулирующих устройств не допускается.

Корпус штампованный, либо штампосварной производства ОАО «Уральская Кузница», г. Чебаркуль; ОАО «ЧКПЗ», 
г. Челябинск.

Задвижки выпускаются со встроенными электроприводами:

  ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», г. Чебоксары.

  ЭП, ГИЮМ производства ОАО «БЭМЗ», г. Бердск. 

  Томприн производства ООО НПО «Сибирский машиностроитель», г. Томск.

По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Количество деталей сведено к минимуму.

  Герметичность по классу А по ГОСТ P 54808-2011. 

  Герметичность обеспечивается на весь межремонтный период.

  Оригинальная конструкция запорного органа на задвижке Ду 100 мм.

  Ремонт без демонтажа из трубопровода.

Задвижки серии КЗ 116 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Киришская ГРЭС; Гусиноозерская ГРЭС; Молдавская ГРЭС; Среднеуральская ГРЭС; Челябинская ТЭЦ-3; 
Верхнетагильская ГРЭС; Иркутская ТЭЦ-11; Черепетская ГРЭС; Автозаводская ТЭЦ; Южноуральская ГРЭС, 
Печорская ГРЭС и др.

Пример обозначения: КЗ 116.1.250.00-Э

КЗ 116 - клиновая задвижка, вода, Рр 23,5МПа; Тр 250°С

01 – пар, Рр 9,8 МПа; Тр 540°С

1 – пар, Рр 13,7 МПа; Тр 560°С

2 – вода, Рр 37,3 МПа; Тр 280°С

3 – пар, Рр 25,0 МПа; Тр 545°С

250 – условный проход, мм

Э – электропривод

Запорная арматура


 Т

е
х

ни


ч
е

ски



е

 х
аракт







е
ристики










 задви






ж

е
к

 с
е

рии



 К

З
 11

6

О
бо

зн
ач

ен
ие

Ус
ло

вн
ы

й 
 

пр
ох

од
 Д

у,
  

м
м

Ра
бо

ча
я 

ср
ед

а
П

ар
ам

ет
ры

 р
аб

оч
ей

 с
ре

ды
М

ат
ер

иа
л 

ко
рп

ус
а

Ра
зм

ер
ы

, м
м

Кр
ут

ящ
ий

 
м

ом
ен

т,
 Н

м
Вр

ем
я 

по
лн

ог
о 

от
кр

ы
ти

я 
(з

ак
ры

ти
я)

, с

М
ас

са
  

бе
з 

э/
п,

 к
г

Д
ав

ле
ни

е,
 М

П
а

Те
м

пе
ра

ту
ра

, 0 С
h

A
L

d*
D

*

КЗ
 1

16
.1

00
.0

0-
Э

10
0

Во
да

23
,5

25
0

У
63

2
12

0
40

0
10

9
14

6
29

0
43

15
5

КЗ
 1

16
.0

1.
10

0.
00

-Э
10

0
П

ар
9,

8
54

0
ХМ

Ф
63

2
12

0
40

0
11

2
14

6
27

0
43

16
0

КЗ
 1

16
.1

.1
00

.0
0-

Э
10

0
П

ар
13

,7
56

0
ХМ

Ф
63

2
12

0
40

0
94

14
6

27
0

43
16

0

КЗ
 1

16
.2

.1
00

.0
0-

Э
10

0
Во

да
37

,3
28

0
У

83
3

17
0

55
0

98
14

6
47

0
43

20
0

КЗ
 1

16
.3

.1
00

.0
0-

Э
10

0
П

ар
25

,0
54

5
ХМ

Ф
83

3
17

0
55

0
97

17
2

95
0

43
20

0

КЗ
 1

16
.1

50
.0

0-
Э

15
0

Во
да

23
,5

25
0

У
90

9
23

1
65

0
16

1
19

4
70

0
55

75
6

КЗ
 1

16
.0

1.
15

0.
00

-Э
15

0
П

ар
9,

8
54

0
ХМ

Ф
90

9
23

1
65

0
16

3
19

4
11

50
55

75
6

КЗ
 1

16
.1

.1
50

.0
0-

Э
15

0
П

ар
13

,7
56

0
ХМ

Ф
90

9
23

1
65

0
16

1
19

4
11

50
55

75
6

КЗ
 1

16
.2

.1
50

.0
0-

Э
15

0
Во

да
37

,3
28

0
У

90
9

23
1

65
0

14
4

21
0

95
0

55
80

0

КЗ
 1

16
.3

.1
50

.0
0-

Э
15

0
П

ар
25

,0
54

5
ХМ

Ф
90

9
23

1
65

0
15

1
26

2
16

00
55

80
0

КЗ
 1

16
.1

75
.0

0-
Э

17
5

Во
да

23
,5

25
0

У
90

9
23

1
65

0
18

2
21

9
11

50
55

75
9

КЗ
 1

16
.0

1.
17

5.
00

-Э
17

5
П

ар
9,

8
54

0
ХМ

Ф
90

9
23

1
65

0
18

4
21

9
11

50
55

75
9

КЗ
 1

16
.1

.1
75

.0
0-

Э
17

5
П

ар
13

,7
56

0
ХМ

Ф
90

9
23

1
65

0
15

6
21

9
11

50
55

75
9

КЗ
 1

16
.1

.2
00

.0
0-

Э
20

0
П

ар
13

,7
56

0
ХМ

Ф
10

33
25

0
70

6
20

3
27

3
10

00
75

90
0

КЗ
 1

16
.2

.2
00

.0
0-

Э
20

0
Во

да
37

,3
28

0
У

10
15

21
0

75
0

20
3

29
0

17
50

75
95

0

КЗ
 1

16
.3

.2
00

.0
0-

Э
20

0
П

ар
25

,0
54

5
ХМ

Ф
10

15
21

0
75

0
20

8
34

5
39

00
75

95
0

КЗ
 1

16
.2

25
.0

0-
Э

22
5

Во
да

23
,5

25
0

У
12

86
25

0
70

6
22

6
27

3
16

00
81

99
0

КЗ
 1

16
.0

1.
22

5.
00

-Э
22

5
П

ар
9,

8
54

0
ХМ

Ф
12

86
25

0
70

6
23

0
29

0
25

00
81

99
0

КЗ
 1

16
.1

.2
25

.0
0-

Э
22

5
П

ар
13

,7
56

0
ХМ

Ф
12

86
25

0
70

6
22

2
29

0
25

00
81

99
0

КЗ
 1

16
.2

50
.0

0-
Э

25
0

Во
да

23
,5

25
0

У
12

89
24

8
71

0
27

1
34

0
16

00
75

10
30

КЗ
 1

16
.1

.2
50

.0
0-

Э
25

0
П

ар
13

,7
56

0
ХМ

Ф
12

89
24

8
71

0
25

1
34

5
29

00
75

10
30

КЗ
 1

16
.2

.2
50

.0
0-

Э
25

0
Во

да
37

,3
28

0
У

12
89

24
8

71
0

24
5

34
5

39
00

10
0

10
30

* 
– 

Ра
ст

оч
ка

 п
ат

ру
бк

ов
 м

ож
ет

 б
ы

т
ь 

из
м

ен
ен

а 
по

 т
ре

бо
ва

ни
ю

 з
ак

аз
чи

ка
.

За
дв

иж
ки

 в
оз

м
ож

но
 п

ри
м

ен
ит

ь 
на

 д
ру

ги
е 

па
ра

м
ет

ры
 р

аб
оч

ей
 с

ре
ды

 с
ог

ла
сн

о 
ГО

СТ
 3

56
-8

0.
М

ат
ер

иа
л 

ко
рп

ус
а:

 У
 –

 у
гл

ер
од

ис
т

ая
 с

т
ал

ь;
 Х

М
Ф

 –
 х

ро
м

ол
иб

де
но

ва
на

ди
ев

ая
 с

т
ал

ь.



ЗАО «НПО Флейм» 	 Тел.: (812) 454-69-60,  (812) 454-68-50	 E-mail: npo-flame@mail.ru	 www.npoflame.ru 7ЗАО «НПО Флейм» 	 Тел.: (812) 454-69-60,  (812) 454-68-50	 E-mail: npo-flame@mail.ru	 www.npoflame.ru6


	

К
З

 11
6

 Д
у 

15
0

-2
5

0


	
К

З
 11

6
 Д

у 
10

0

К
л

инов





ы
е

 задви






ж

ки


 с
е

рии



 К

З
 11

6

 Клапаны запорные серий КЗ 104, КЗ 105

Клапаны запорные Dу 10-65 мм серий КЗ 104, КЗ 105 предназначены для перекрытия потока среды.

Перекрытие потока рабочей среды происходит путем возвратно-поступательного перемещения запорного 
органа вдоль оси потока, перпендикулярно к плоскости седла. 

Использование в качестве регулирующих устройств не допускается.

Корпус используется штампованный производства ОАО «Мотовилихинские заводы», г. Пермь; ОАО «ЧКПЗ»,	
г. Челябинск.

Клапаны выпускаются в двух вариантах: с ручным приводом (маховик или рукоятка), и со встроенными 
электроприводами ЭП производства ОАО «БЭМЗ» г. Бердск или ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация» 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Высокая надежность.

  Герметичность по классу А по ГОСТ P 54808-2011.

  Высокая ремонтопригодность клапанов позволяет проводить их техническое обслуживание 	
без вырезки из трубопровода.

  Сменное седло достаточно легко заменить в условиях электростанции.

Клапаны серий КЗ 104, КЗ 105 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

ТЭЦ-9, ТЭЦ-12, ТЭЦ-22, ТЭЦ-23, ТЭЦ-25 (ОАО «Мосэнерго»); ТЭЦ-5, ТЭЦ-6, ТЭЦ-9 и ТЭЦ-10 (ОАО «Иркутскэнерго»); 
Челябинская ТЭЦ-3; Южно-Кузбасская ГРЭС; Конаковская ГРЭС; Абаканская ТЭЦ; Череповецкая ГРЭС; 
Назаровская ГРЭС; Молдавская ГРЭС; Южноуральская ГРЭС и др.

Пример обозначения: КЗ 104.50.00-Э

КЗ – клапан запорный

104 – для воды

105 – для пара

50 – условный проход, мм

Э – электропривод

Р – ручной

Запорная арматура
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 Дисковые затворы серии РК 110

Дисковые затворы Dу 300-800 мм серии РК 110 с тройным эксцентриситетом, с металлическим уплотнением в 
соединении «диск-корпус» применяются на трубопроводах воды, пара и воздуха.

Запирающий элемент имеет форму диска, поворачивающегося вокруг оси, перпендикулярной к направлению 
потока рабочей среды.

Затворы выпускаются со встроенными электроприводами ЭП производства ОАО «БЭМЗ», г. Бердск, или со 
встроенными электроприводами ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», г. Чебоксары. По желанию 
заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Герметичность по классу А (Ду 300-400), АА (Ду 500-800) по ГОСТ P 54808-2011.

  Допускается размер твердых включений в рабочей среде до 2 мм, с содержанием до 1 г/л.

  Затворы имеют ресурс не менее 3000 циклов «открыт – закрыт».

  Высокая ремонтопригодность. Замена подшипниковых втулок и уплотнительных колец без демонтажа из 
трубопровода.

  Срок эксплуатации – не менее 10 лет без замены комплектующих.

  Гарантийный срок эксплуатации затвора 3 года. 

Запорные затворы серии РК 110 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Приморская и Коломяжская котельные ГУП «ТЭК СПб»; Абаканская ТЭЦ; Северная ТЭЦ-21, Выборгская 	
ТЭЦ-17; ОАО «ТГК-1»; Кировская ТЭЦ-3; Новогорьковская ТЭЦ; Свердловская ТЭЦ; Сургутская ТЭС «Альхольма» 
(Финляндия); Ростовская ТЭЦ-2; Березниковская ТЭЦ-4; Юго-Западная ТЭЦ (г. Санкт-Петербург) и др.

Пример обозначения: РК 110.300.00-Э

РК 110 – дисковый затвор 

300 – условный проход, мм

Э – электропривод

Запорная арматура
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 Клапаны рециркуляции питательных насосов 
серии РК 113А

Клапаны рециркуляции Ду 50-65 мм серии РК 113А предназначены для предотвращения повреждения 
питательных насосов при их пуске на закрытую напорную задвижку. В этом случае предусмотрен сброс напора 
ПЭН через открытый клапан в деаэратор.

Клапаны поставляются в комплекте с дросселирующим устройством.

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 	
г. Чебоксары, или со встроенными электроприводами ЭП производства ОАО «БЭМЗ», г. Бердск. По желанию 
заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Высокая надежность.

  Высокая ремонтопригодность клапанов, позволяет проводить их техническое обслуживание без вырезки 
из трубопровода.

  Нет пропуска среды в закрытом и остывшем состоянии.              

Клапаны серии РК 113А успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Сургутская ГРЭС-1; Печерская ГРЭС; Томь-Усинская ГРЭС; Красноярская ТЭЦ-1; ТЭЦ-15 (ОАО «ТГК-1»); ТЭЦ-23 
(ОАО «Мосэнерго») и др.

Пример обозначения: РК 113А.1.50.00-Э

РК – клапан регулирующий

113А – рециркуляции ПЭН

1 – прямоточный

50 – условный проход, мм

Э – электропривод

	 Дроссельный набор для клапана серии РК113А

Обозначение
Условый проход          

Dу, мм

Параметры рабочей среды
Материал 
корпуса

Размеры, мм
Масса, кг

Давление, МПа Температура, 0С L d D

ДН380 76х13 50 37,3 280 У 500 50 76 58

ДН380 76х9 65 37,3 280 У 500 58 76 58

ДН240 76х9 65 23,5 250 У 430 58 76 46

Запорная арматура
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Защитная арматура

 Клапаны обратные серий КЗ 104.1, КЗ 105.1

Клапаны обратные Ду 20-65 мм серий КЗ 104.1, КЗ 105.1 предназначены для предотвращения изменения 
направления потока рабочей среды (вода, пар) в трубопроводах соответствующего диаметра. Устанавливаются 
крышкой вверх только на горизонтальных участках трубопроводов в местах, удобных для обслуживания. 
Направление потока среды – под золотник.

Клапаны обратные успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Челябинская ТЭЦ-3; Пермская ТЭЦ-6; Юго-Западная ТЭЦ (г. Санкт-Петербург); Уфимская ТЭЦ-2; Омская ТЭЦ-3; 
Кировская ТЭЦ-3; Абаканская ТЭЦ; Южноуральская ГРЭС и др.

Пример обозначения: КЗ 104.1.20.00

104.1 – клапан обратный для воды

105.1 – клапан обратный для пара

20 – условный проход, мм

защитная арматура
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 Затворы обратные серий КЗ 116.4, КЗ 116.5

Затворы обратные Ду 100-250 мм серий КЗ 116.4 предназначены для предотвращения изменения направления 
потока рабочей среды (вода, пар) в трубопроводах. Устанавливаются как на горизонтальных, так и на вертикальных 
участках трубопроводов в местах, удобных для обслуживания. Положение затвора на горизонтальном 
трубопроводе – крышкой вверх, на вертикальном – с направлением потока рабочей среды снизу, под диск.

Корпуса используются штампованные либо штампосварные производства ОАО «Уральская Кузница»,	
г. Чебаркуль; ОАО «ЧКПЗ», г. Челябинск.

Затворы обратные успешно эксплуатируются на следующих объектах:
Абаканская ТЭЦ; Барнаульская ТЭЦ-2; Беловская ГРЭС.

Пример обозначения: КЗ 116.4.200.00

116.4 – затвор обратный, среда – вода, Рр 23,5МПа; Тр 250°С

116.5 – затвор обратный, среда – пар, Рр 13,7МПа; Тр 560°С

200 – условный проход, мм

защитная арматура
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Регулирующая арматура

 Регулирующие клапаны дискового типа  
     серии РК 101

Клапаны регулирующие Dу 100-300 мм серии РК 101 предназначены для установки на питательных 
трубопроводах в качестве основных и байпасных РПК. Кроме того, клапан Ду 100 можно использовать в качестве 
клапан впрыска собственного конденсата.

Клапан РК 101.1. этой же конструкции используется в качестве регулятора пара в РОУ и БРОУ.

Корпус используется штампованный, либо штампосварной производства ОАО «Уральская Кузница» г. Чебаркуль, 
ОАО «ЧКПЗ» г. Челябинск.

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами МЭОФ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация» 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Расходная характеристика стабильна в течение всего межремонтного периода, что обеспечивается 
высокой эрозионной стойкостью золотника.

  Профильные отверстия съемного седла изготавливаются с растопочным участком. Это позволяет 
использовать клапан как всережимный и при растопке набирать нагрузку с нуля до номинала.

  Высокая ремонтопригодность клапанов данной конструкции позволяет проводить их техническое 
обслуживание без вырезки из трубопровода.

  На всех режимах работы клапана усилие прижатия золотника к седлу постоянно, что обусловлено  
наличием разгрузочного поршня в золотнике. Это позволяет значительно снизить мощность электропривода.

  В клапанах Ду 100 мм седла изготавливаются с антикавитационными отверстиями.

  Герметичность по классу IV-S1 ГОСТ Р 54808-2011.

Клапаны серий РК 101 (РК 101.1.) успешно эксплуатируются на следующих объектах:
Северная ТЭЦ-21, Первомайская ТЭЦ-14, Правобережная ТЭЦ-5, Центральная ТЭЦ (ОАО «ТГК-1»); Киришская 

ГРЭС; Гусиноозерская ГРЭС; Конаковская ГРЭС; Харанорская ГРЭС; Беловская ГРЭС; ТЭЦ ОАО «Котласский ЦБК»; 
Волгодонская ТЭЦ-2; Псковская ГРЭС; ТЭЦ-ПВС и ТЭЦ-ЭВС ОАО «Северсталь»; Западно-Сибирский металлургический 
комбинат; Молдавская ГРЭС; Сургутская ГРЭС-1; Костромская ГРЭС; Владивостокская ТЭЦ-2; Ириклинская ГРЭС; 
Яйвинская ГРЭС и др.

Пример обозначения: РК 101.1.250.00-Э-51

РК – клапан регулирующий

101 – вода, Рр 23,5 МПа; Тр 250°С

101.1. – пар, Рр 13,7 МПа; Тр 560°С

101.2. – вода, Рр 37,3 МПа; Тр 280°С

101.3. – пар, Рр 25,0 МПа; Тр 545°С

250 – условный проход, мм

Э – электропривод

51 – площадь проходного сечения седла, см2

Регулирующая арматура
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Клапан регулирующий серии РК 101

	 С электроприводом МЭОФ-1000/25

 Клапаны регулирующие дискового типа  
    серии РК 102, угловые

Клапаны регулирующие Dу 20-80 мм серии РК 102 предназначены для регулирования температуры пара в 
тракте котла в качестве клапанов впрыска. Так же применяются для регулирования температуры редуцированного 
пара в ОУ, РОУ, БРОУ энергоблоков, и других трубопроводах, в том числе на трубопроводах непрерывной продувки.

Клапаны непрерывной продувки поставляются в комплекте с дроссельным устройством и фильтром.

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами МЭОФ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Расходная характеристика стабильна в течение всего межремонтного периода эксплуатации без заметного 
эрозионного износа пары седло-золотник.

  Сменное седло с профильными отверстиями достаточно легко заменить в условиях электростанции 	
в случае изменения условий эксплуатации.

  Проходное сечение не «засаливается» котловой водой.

  Пара седло-золотник самоочищается при повороте штока.

  Герметичность по классу IV-S1 ГОСТ Р 54808-2011.

Клапаны серии РК 102 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Сургутская ГРЭС-1; Сургутская ГРЭС-2; Западно-Сибирская ТЭЦ; ТЭЦ-1, ТЭЦ-6, ТЭЦ-10, Ново-Иркутская ТЭЦ 
(ОАО «Иркутскэнерго»); Волжская ТЭЦ-1; Тюменская ТЭЦ-2; ТЭЦ-12, ТЭЦ-22, ТЭЦ-23, ТЭЦ-25 (ОАО «Мосэнерго»),  
Конаковская ГРЭС; Киришская ГРЭС; Харанорская ГРЭС; Смоленская ГРЭС; Красноярская ГРЭС-2, Псковская ГРЭС 
и др.

Пример обозначения: РК 102М.05.40.00-Э-01

РК – клапан регулирующий

102 – конструктивное исполнение

М – клапаны с Кv > 14,6 м3/ч

05 – модификация (без номера – угловой для воды, 05 – угловой с седлом типа «сэндвич» для воды)

40 – условный проход, мм

Э – электропривод

01 – номер исполнения (зависит от площади проходного сечения седла, см2)

Регулирующая арматура
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 Клапаны регулирующие дискового типа  
     серии РК 102.01, прямоточные

Клапаны регулирующие Ду 20-65 мм серии РК 102.01 предназначены для регулирования температуры пара в 
тракте котла в качестве клапанов впрыска. Так же применяются для регулирования температуры редуцированного 
пара в ОУ, РОУ, БРОУ энергоблоков и других трубопроводах, в том числе на трубопроводах непрерывной продувки.

Клапаны непрерывной продувки поставляются в комплекте с дроссельным устройством и фильтром.

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами МЭОФ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Расходная характеристика стабильна в течение всего межремонтного периода эксплуатации без заметного 
эрозионного износа пары седло-золотник.

  Сменное седло с профильными отверстиями достаточно легко заменить в условиях электростанции в случае 
изменения условий эксплуатации.

  Проходное сечение не «засаливается» котловой водой.

  Пара седло-золотник самоочищается при повороте штока.

  Герметичность по классу IV-S1 ГОСТ Р 54808-2011.

Клапаны серии РК 102.01 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Сургутская ГРЭС-1; Сургутская ГРЭС-2; Рязанская ГРЭС; Западно-Сибирская ТЭЦ; Троицкая ГРЭС; ТЭЦ-6, ТЭЦ-10, 
ТЭЦ-11 (ОАО «Иркутскэнерго»); Омская ТЭЦ-3; Конаковская ГРЭС; Киришская ГРЭС; Харанорская ГРЭС; Смоленская 
ГРЭС; Черепетская ГРЭС, Яйвинская ГРЭС и многие др.

Пример обозначения: РК 102.01.40.00-Э-01

РК – клапан регулирующий

102 – конструктивное исполнение

01 – прямоточный для воды 

02 – прямоточный для пара

06 – прямоточный с седлом типа «сэндвич» для воды

40 – условный проход, мм

Э – электропривод

01 – номер исполнения (зависит от площади проходного сечения седла, см2)

Регулирующая арматура
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Клапан регулирующий серии РК 102.01 

	 С электроприводом МЭОФ-250/25

 Клапаны регулирующие дискового типа  
    серии РК 103, угловые и Z-образные

Клапаны регулирующие Ду 100-150 мм серии РК 103 предназначены для регулирования уровня конденсата 	
в подогревателях высокого и низкого давления и в других трубопроводах.

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами МЭОФ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Отсутствие пропуска среды в закрытом положении.

  Расходная характеристика клапана отличается высокой стабильностью и практически не меняется в 
течении всего срока эксплуатации.

  Съемное седло обеспечивает высокую ремонтопригодность без значительных трудозатрат.

  Герметичность по классу IV-S1 ГОСТ Р 54808-2011.

Клапаны серии РК 103 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Сургутская ГРЭС-1; ТЭЦ-10 (ОАО «Иркутскэнерго»); Волжская ТЭЦ-1; Конаковская ГРЭС; Ростовская ТЭЦ-2; 
Петропавловская ТЭЦ-2; Волгодонская ТЭЦ-2; Владивостокская ТЭЦ-2; Щекинская ГРЭС; Тобольская ТЭЦ; ТЭЦ-ПВС 
(ОАО «Северсталь») и др. 	

Пример обозначения: РК 103.100.00-ЭZ-10

РК – клапан регулирующий

103 – клапан, регулирующий уровень

100 – условный проход, мм

Э – электропривод

Z – корпус Z-образного типа (У – корпус углового типа)

10 – площадь проходного сечения седла, см2

Регулирующая арматура
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 Клапаны запорно-регулирующие  
игольчатого типа серий КЗР 104, КЗР 105

Клапаны запорно-регулирующие Ду 10-65 мм серий КЗР 104, КЗР 105 предназначены для регулирования 
расхода воды и дросселирования пара. Устанавливаются на вспомогательных трубопроводах воды и пара высоких 
параметров. 

Клапаны выпускаются в двух вариантах: с ручным приводом (маховик или рукоятка) и со встроенными 
электроприводами ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», г. Чебоксары. По желанию заказчика 
возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Высокая надежность.

  Высокая ремонтопригодность клапанов, позволяет проводить их техническое обслуживание без вырезки 
из трубопровода.

  Сменное седло достаточно легко заменить в условиях электростанции.

  Герметичность по классу А по ГОСТ P 54808-2011.

Клапаны серий КЗР 104, КЗР 105 успешно эксплуатируются на следующих объектах::

ТЭЦ-9, ТЭЦ-12, ТЭЦ-22 (ОАО «Мосэнерго»); ТЭЦ-1, ТЭЦ-5, ТЭЦ-9, ТЭЦ-10 и ТЭЦ-11 (ОАО «Иркутскэнерго»); 
Челябинская ТЭЦ-3; Барнаульская ТЭЦ-2; Конаковская ГРЭС; Абаканская ТЭЦ, Беловская ГРЭС, Южно-Кузбасская 
ГРЭС и др.

Пример обозначения: КЗР 104.50.00-Э

КЗР – клапан запорно-регулирующий

104 – для воды

105 – для пара

50 – условный проход, мм

Э – электропривод

Р – ручной

Регулирующая арматура
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 Клапаны регулирующие,  
    дискового типа серии РК 109

Клапаны регулирующие Ду 80-500 мм (при комплектации переходами более 500 мм) серии РК 109 
предназначены для регулирования потоков среды деаэраторов, калориферов, бойлеров, подпитки теплосети, 
уровня конденсата в ПВД и ПНД, расхода газа, воздуха, мазута и т.д. 

Так же клапаны серии РК 109 могут поставляться со встроенным узлом охлаждения и  использоваться для 
дросселирования и охлаждения острого пара РОУ (БРОУ) низкого давления.  

При использовании клапанов в качестве регуляторов газа в ГРП при необходимости (определяется расчетом) 
они выпускаются с дроссельными решетками, вмонтированными в выходной патрубок. 

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами МЭОФ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Регулирующая арматура

Основные преимущества:

  Стабильная расходная характеристика и возможность получения характеристики любого типа в условиях 
эксплуатации на объекте в связи с наличием съемного седла. 

  Повышенная герметичность (клапан уплотняется рабочей средой).

  Клапаны, применяемые в ГРП и на газопроводах котла, позволяют частично снизить уровень шума 	
и погасить вибрацию.

  Возможность эксплуатации клапанов на горизонтальных и вертикальных трубопроводах.

  Высокая надежность и ремонтопригодность.

  Герметичность по классу IV-S1 ГОСТ Р 54808-211.

Клапаны серии РК 109 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Псковская ГРЭС; Киришская ГРЭС; Сургутская ГРЭС-2; Черепетская ГРЭС; Череповецкая ГРЭС; Конаковская ГРЭС; 
ТЭЦ-12, ТЭЦ-20; ТЭЦ-21, ТЭЦ-22, ТЭЦ-23 (ОАО «Мосэнерго»); Рязанская ГРЭС; Южноуральская ГРЭС; ТЭЦ-1, ТЭЦ-6, 
ТЭЦ-9, ТЭЦ-10, Усть-Илимская ТЭЦ (ОАО «Иркутскэнерго»); Томь-Усинская ГРЭС; Челябинская ТЭЦ-3; Тобольская 
ТЭЦ; Тюменская ТЭЦ-1; Архангельская ТЭЦ и многие др.    

Пример обозначения: РК 109.100.00-Э-20

РК – клапан регулирующий

109 – клапан регулирующий расход (давление) 

109.1 – клапан регулирующий расход (давление) Рр=6,3 МПа

100 – условный проход, мм

Э – электропривод

20 - площадь проходного сечения седла, см2
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 Клапаны регулирующие двухседельные  
    серии РК 109.2

Клапаны регулирующие двухседельные Dу 100-300 мм серии РК 109.2 предназначены для разделения 	
и регулирования потоков среды (регулирование уровня в конденсаторе и рециркуляция в деаэратор). 

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Автоматическое управление потоками насоса в конденсатор и на рециркуляцию в деаэратор, от одного 
управляющего сигнала по уровню в конденсаторе.

  Стабильная расходная характеристика по поддержанию уровня в конденсаторе.

Клапаны серии РК 109.2 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Южная ТЭЦ (ОАО «ТГК-1»); ТЭЦ-23 (ОАО «Мосэнерго»); Ростовская ТЭЦ-2; Новосибирская ТЭЦ-4; Пермская 
ТЭЦ-9; Петропвловское ТЭЦ-2 (Казахстан); ТЭЦ ЗСМК (г. Новокузнецк) и др.  

Пример обозначения: РК 109.2.250/150.00-Э-120/80

РК – клапан регулирующий

109.2 – функция разделения потоков

250/150 – условные проходы рециркуляции в деаэратор / уровень в конденсатор, мм

Э – электропривод

120/80 - площадь проходного сечения седла 1 / седла 2, см2

Регулирующая арматура

Клапан регулирующий двухседельный 
серии РК 109.2

	 С электроприводом ПЭМ-Б
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 Дисковые регулирующие затворы серии РК 110

Затворы регулирующие Ду 300-800 мм серии РК 110 с тройным эксцентриситетом, с металлическим 
уплотнением в соединении «диск-корпус» применяются в качестве регулирующих устройств на трубопроводах, 
транспортирующих жидкие неагрессивные среды: воду, пар, воздух, газ. 

Регулирующий элемент имеет форму диска, поворачивающегося вокруг оси, перпендикулярной к направлению 
потока рабочей среды.

Затворы выпускаются со встроенными электроприводами ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация», 
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Допускается размер твердых включений в рабочей среде до 2 мм, с содержанием до 1 г/л.

  Затворы имеют ресурс не менее 3000 циклов «открыт – закрыт».

  Высокая ремонтопригодность. Замена подшипниковых втулок и уплотнительных колец без демонтажа из 
трубопровода.

  Герметичность по классу IV (Ду 300-400), III (Ду 500-800) по ГОСТ P 54808-2011.

  Срок эксплуатации – не менее 10 лет без замены комплектующих.

  Гарантийный срок эксплуатации затвора 3 года. 

Затворы регулирующие серии РК 110 успешно эксплуатируются на следующих 
объектах:

Приморская и Коломяжская котельные ГУП «ТЭК СПб»; Сургутская ГРЭС-2; Тюменская ТЭЦ-2; ТЭЦ-ПВС 	
(ОАО «Северсталь»); Псковская ГРЭС; Сегежский ЦБК; Иркутские тепловые сети; Автозаводская ТЭЦ; 	
ГОК (г. Караганда); ОАО «Сильвинит» (г. Соликамск); ГЭС-1 г. Москва; Северная ТЭЦ-21 (ОАО «ТГК-1»); 
Южноуральская ГРЭС; Тверская ТЭЦ-1; Новогорьковская ТЭЦ; Калининградская ТЭЦ; Юго-Западная ТЭЦ 	
(г. Санкт-Петербург) и др.

Пример обозначения: РК 110.300.00-Э

РК 110 – дисковый затвор 

300 – условный проход, мм

Э – электропривод

Регулирующая арматура
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Регулирующая арматура

 Регулирующие клапаны шиберного типа  
     серии РК 112

Клапаны регулирующие Ду 100-250 мм серии РК 112 предназначены для регулирования расхода жидких сред 
и пара. Были разработаны как дроссельно-регулирующие клапаны на входе в сепаратор прямоточных котлов со 
сверхкритическими параметрами блоков 300-800 МВт. Так же пользуются спросом клапаны на линии сброса из 
сепаратора и на линии от сепаратора к поверхности.

Корпус используется штампованный либо штампосварной производства ОАО «Уральская Кузница», 
г. Чебаркуль.

Клапаны выпускаются со встроенными электроприводами ПЭМ производства ОАО «АБС ЗЭиМ Автоматизация»,  
г. Чебоксары. По желанию заказчика возможно применение другого электропривода.

Основные преимущества: 

  Высокая пропускная способность. 

  Надежность при эксплуатации в тяжелых условиях.

  Так как через клапан, стоящий на входе в сепаратор, проходит пароводяная смесь, то для создания линейной 
расходной характеристики профиль седла выполняется определенным образом.  

  Срок гарантии – 24 месяца с момента ввода в эксплуатацию.

  Герметичность по классу IV ГОСТ Р 54808-2011.

Клапаны серии РК 112 успешно эксплуатируются на следующих объектах:

Верхнетагильская ГРЭС; Южноуральская ГРЭС; Сургутская ГРЭС-2; АКСУ ГРЭС (Республика Казахстан); ТЭЦ-10 
(ОАО «Иркутскэнерго»); Елецкая ТЭЦ, Черепетская ГРЭС; Троицкая ГРЭС; Молдавская ГРЭС и др.

Пример обозначения: РК 112.1.150.00-Э-41

РК – клапан регулирующий

112 – вода, Рр 23,5МПа; Тр 250°С

112.1. – пар, Рр 13,7МПа; Тр 560°С

112.2. – вода, Рр 37,3МПа; Тр 280°С

112.3. – пар, Рр 28,4МПа; Тр 510°С

150 – условный проход, мм

Э – электропривод

41 – площадь проходного сечения седла, см2
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 Импульсные клапаны серии ИК 100

Клапан импульсный Dу 20 мм серии ИК 100 предназначен для работы в качестве ускорителя в схемах 
регулирования давления и автоматической защиты (рассечки) тепловых сетей для увеличения скорости 
срабатывания регулирующих клапанов больших диаметров. Клапаны выпускаются со встроенными 
электромагнитными приводами ЭМК-1000 производства ОАО «Прибор», г. Курск. По желанию заказчика ИК100 
может поставляться с фильтром.

Основные преимущества: 

  Ду 20 мм, Рр 4,0-9,8-13,7-25,0 МПа.

  Высокая точность срабатывания.

  Небольшая масса клапана.

  Возможность установки непосредственно на ГПК.

      

Параметры работы клапана приведены в таблице:

Пример обозначения: ИК 100.20.00-ЭМ–01

ИК – импульсный  клапан

100 – рабочая среда – пар 

20 – условный проход клапана, мм 

ЭМ – привод электромагнитный

01 – исполнение

предохранительная  арматура

предохранительная  арматура

Клапаны импульсные, в совокупности с предохранительными, составляют импульсно-предохранительные 
устройства, предназначенные для защиты от превышения давления пара в трубопроводах, деаэраторов и других 
систем (объектов) ТЭС.

Наименование Номинальное значение Допуск

Рабочее давление, Рр, МПа 13,7 +0,5

Рабочая температура, Тр, °С 560 ±10

Давление полного открытия, Рпо, МПа 15,1 -0,6

Коэффициент расхода по пару 0,314

Допустимые протечки через затвор при рабочем давлении, 
см3/мин, не более

3

Габаритные размеры, HxL, мм 965x270

Масса, кг 97
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 Охладители пара РОУ и БРОУ высокого давления

Охладители пара предназначены для охлаждения редуцированного пара и являются составной частью РОУ и 
БРОУ.

Конструктивно дроссельно-охлаждающий элемент охладителя пара устанавливается исходя из следующих 
соображений:

	 Давление охлаждающей воды после клапана впрыска должно быть больше давления пара на данной 
ступени дросселирования.

	 Количество ступеней дросселирования в охладителе должно быть необходимым и достаточным для 
получения на выходе из охладителя заданных параметров редуцированного пара и обеспечивать снижение 
уровня шума при дросселировании до допустимых санитарных норм.

Впрыскивающее устройство, состоящее из обоймы, втулки впрыска и водоподводящей трубки, размещено в 
центре дросселирующего элемента, ось которого совпадает с осью патрубка. Большая часть потока за клапаном 
дросселируется в отверстиях дросселирующего элемента, а меньшая – во втулке впрыскивающего устройства. 
Встречая на своем пути водяную завесу, пар разбивает ее на мельчайшие частицы и выносит их в корпус охладителя, 
где он подхватывается потоком пара, который дросселируется в отверстиях дросселирующего элемента. 

Благодаря большой кинетической энергии пара, дросселируемого в дроссельном элементе и втулке впрыска, 
а также сильной турбулизации потока за счет размещения отверстий в дросселирующем элементе под углом к 
потоку пароводяной смеси, вытекающей из впрыскивающего устройства, испарение капелек воды происходит во 
взвешенном состоянии и поэтому отпадает необходимость установки в корпусе охладителя защитной рубашки.

В диапазоне нагрузок РОУ от 15 до 100% разность температур между верхней и нижней образующими по всей 
длине охладителя не превышает 500С.

Уже на расстоянии 0,5 м от сечения впрыска температура стен охладителя практически равна температуре 
редуцированного пара, что свидетельствует о том, что в этой зоне практически заканчивается процесс испарения воды.

Основные преимущества: 

  Дроссельно-охлаждающий узел (определяется расчетом) устанавливается в любом переходе, начиная с 
первого по ходу пара.

  Схема позволяет отказаться от защитной рубашки, т.к. при таком подводе охлаждающей воды разность 
температур верхней и нижней образующей не превышает 500С.

  Концевой патрубок при такой схеме можно ставить из стали 20.

  Клапан-регулятор температуры поставляется в комплекте с охладителем пара.

Охладители пара успешно эксплуатируются на следующих объектах:

ТЭЦ-ПВС ОАО «Северсталь»; Троицкая ГРЭС; Смоленская ГРЭС; ТЭЦ-1, ТЭЦ-6 и ТЭЦ-10 (ОАО «Иркутскэнерго»); 
Западно-Сибирская ТЭЦ; Челябинская ТЭЦ-3; Уфимская ТЭЦ-3; Молдавская ГРЭС; Беловская ГРЭС; ОАО «Пикалевский 
глиноземный завод»; Кировская ТЭЦ-3; Абаканская ТЭЦ; практически на всех станциях ОАО «ТГК-1» и др.

Редукционно-охладительные установки (РОУ) и быстродействующие редукционно-охладительные установки 
(БРОУ) применяются в схемах энергоблоков для редуцирования давления и снижения температуры пара до 
заданных параметров.

РОУ применяются для растопки котла, резервирования производственных отборов турбин, отпуска пара 
в промышленные отборы, на собственные нужды электростанций и при отсутствии других источников пара 
требуемых параметров.

БРОУ предназначены для отвода пара, который вырабатывается котлом или парогенератором, но не потребляется 
турбиной на пусковых и переменных режимах блока, а поступает в пароприемные устройства конденсатора 
или в коллектор собственных нужд блока резервирования питания приводных турбин питательных насосов и 
воздуходувок, а также для подачи пара на прогрев трубопроводов промежуточного перегрева.

ЗАО «НПО Флейм» изготавливает РОУ и БРОУ в полном комплекте.

 Эскиз РОУ высокого давления:

Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, ОУ и РУ Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, ОУ и РУ

Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, 
ОУ и РУ

1 – задвижка

2 – дроссельно-регулирующий клапан серии РК 101.1

3 – охладитель пара

4, 5 – импульсно-предохранительное устройство 
(«БКЗ», г.Барнаул»; «ЧЗЭМ», г. Чехов)

6 – дисковый затвор

7, 10 – клапаны запорные

8 – клапан регулирующий серии РК 102.01

9 – клапан обратный

 РОУ, БРОУ ВД
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 Охладитель пара старой конструкции 
(с защитной рубашкой)

 Охладитель пара новой конструкции

• Длина L охладителя пара определяется в зависимости от диаметров d и D.

• Подвод охлаждающей воды может быть с одной или двумя трубами (определяется расчетом).

Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, ОУ и РУ

   Пуско-сбросные устройства  
       высокого давления

ПСБУ предназначены для сброса пара из паропроводов свежего пара (до главной паровой задвижки) 
в конденсатор турбины при пусках и остановах блока, сбросах нагрузки и холостом ходе турбины, когда 
потребление пара турбиной меньше паропроизводительности котла. 

Рр=10МПа, Тр=510С
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Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, ОУ и РУ Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, ОУ и РУ

 РОУ среднего и низкого давления

1,5 – общепромышленные задвижки на низкое давление

2 – клапан регулирующий серии РК 109 со встроенным узлом 

3, 4 – импульсно-предохранительное устройство («БКЗ», 
г.Барнаул»)

 эскиз РОУ СД и НД:

6, 9  - клапаны запорные

7 – клапан регулирующий серии РК 102.01

8 – клапан обратный 
1 – охладительная установка

2, 5  – клапаны запорные

 Клапан регулирующий серии РК 109  
    со встроенным узлом охлаждения

 Охладительная установка низкого давления

 ЭСКИЗ ОУ СД И НД

 Охладительные установки среднего и низкого 
давления

Охладительные установки (ОУ) производства ЗАО «НПО Флейм» обеспечивают только снижение температуры 
пара. 

Ду = 100  800 мм.

3 – клапан регулирующий серии РК 102.01

4 – клапан обратный 
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Бланки технических заданий

 Бланк технического задания  
    на регулирующие клапаны

Элементы трубопровода РОУ, БРОУ, ОУ и РУ

 Редукционные установки

Редукционные установки (РУ) производства ЗАО «НПО Флейм» обеспечивают только 
снижение давления. 

Клапан регулирующий серии РК 109  
со встроенными дроссельными 
решетками



ЗАО «НПО Флейм» 	 Тел.: (812) 454-69-60,  (812) 454-68-50	 E-mail: npo-flame@mail.ru	 www.npoflame.ru ЗАО «НПО Флейм» 	 Тел.: (812) 454-69-60,  (812) 454-68-50	 E-mail: npo-flame@mail.ru	 www.npoflame.ru74 75

Бланки технических заданий Бланки технических заданий

 Бланк технического задания  
     на РОУ, ОУ, БРОУ, РУ

 Пример оформления технического задания 
     на регулирующие клапаны
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Разрешения и сертификаты

 сертификат соответствия Пример оформления технического задания 
     на изготовление РОУ, ОУ, БРОУ, РУ 

Бланки технических заданий
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 РАЗрешение на применение

Разрешения и сертификаты Разрешения и сертификаты

 РАЗрешение на применение



ЗАО «НПО Флейм» 	 Тел.: (812) 454-69-60,  (812) 454-68-50	 E-mail: npo-flame@mail.ru	 www.npoflame.ru 81ЗАО «НПО Флейм» 	 Тел.: (812) 454-69-60,  (812) 454-68-50	 E-mail: npo-flame@mail.ru	 www.npoflame.ru80

отзывыРазрешения и сертификаты

 ИСО 9001
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отзывы отзывы
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отзывы отзывы
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схема проездаотзывы



188660, Ленинградская обл.,  
Всеволожский р-н, пос. Бугры,  

Гаражный проезд, 5
Тел./факс: (812) 454-69-60  

		  454-68-50
		  454-68-49
		  454-68-47
		  454-68-46

490-66-76
490-66-62

E-mail: npo-flame@mail.ru
www.npoflame.ru


